Euroasia Journal of Mathematics, Engineering, Natural & Medical Sciences i '
International Indexed & Refereed

ISSN: 2667-6702

FARKLI SIRA ARASI MESAFELERI, TAVUK GUBRESI DOZLARI VE TOHUM ON
UYGULAMALARININ NOHUT (Cicer arietinum L.)’UN NODULASYONU UZERINE
ETKILERI

THE EFFECTS OF DIFFERENT ROW SPACINGS, CHICKEN MANURE DOSES AND SEED
PRE-APPLICATIONS ON NODULATION OF CHICKPEA (Cicer arietinum L.)

Ozge UCAR "' & Murat ERMAN
Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, SIHIRT/Merkez
*Sorumlu Yazar: Ozge UCAR

Gelis Tarihi / Received: 30.08.2020 Arastrma Makalesi/Research Article
Kabul Tarihi / Accepted: 21.09.2020 DOI: 10.38065/euroasiaorg.253

OZET

Farkli sira arasi mesafeleri, tavuk giibresi dozlar1 ve tohum 6n uygulamalarmin nohut (Cicer
arietinum L.)’un nodulasyonu Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alisma, 2016 ve
2017 yetistirme sezonunda Siirt kosullarinda yiiriitilmiistiir. Denemeler boliinen boliinmiis parseller
deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada 20, 30 ve 40 cm olmak tizere 3 farkli
sira aras1 mesafe ana parsellere; tohum 6n uygulamasi ve Mesorhizobium ciceri asilama alt parsellere;
tavuk giibresi dozlar1 0, 40, 120 ve 200 kg/da hesabina gore altin alt1 parsellere uygulanmastir.

Bu ¢alismanin sonuglaria goére; bitkide nodiil sayis1 21.27-54.57 adet/bitki, nodiil yas agirlig1 3.908-
7.809 g, nodiil kuru agirhigi 0.659-1.234 g degerleri arasinda degisim gostermistir. Sonug olarak, Siirt
ili ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada 40 cm sira aras1 mesafe + Mesorhizobium ciceri +
120 kg/da uygulamasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cicer, glbre, nohut, Rhizobium, sira arasi, solucan, tavuk

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of different row spacings, chicken manure doses
and seed pre-applications on nodulation of chickpea (Cicer arietinum L.) in Siirt conditions during
2016-2017 growing season. Trials were laid out in split-split plot design with three replications. In
the study, three different row spaces (20, 30 and 40 cm) as main plots; seed pre-application and
Mesorhizobium ciceri inoculation as split plots, and chicken manure doses (0, 40, 120 and 200 kg/da)
were applied as split-split plots.

According to the results of the study, number of nodules per plant, wet nodule weight per plant and
dry nodule weight per plant varied between 21.27-54.57 pcs/plant, 3.908-7.809 g and 0.659-1.234 g.
As a result, in this study conducted in the ecological conditions of Siirt province, 40 cm row spacing
+ Mesorhizobium ciceri + 120 kg/da application is recommended.

Keywords: Cicer, chickpea, chicken manure, Rhizobium, row spacing, vermicompost

GIRIS

Nohut ekonomik agidan dnemli bir tarla bitkisidir. Yemeklik tane baklagiller arasinda Diinya’da kuru
fasulyeden sonra en ¢ok yetistiriciligi yapilan nohut; tilkemizde liretim miktar1 bakimindan ilk sirada
yer almaktadir. Sirasi ile Diinya 2018 yili ekilis alani, iiretim miktar1 ve verimi 17.814.502 ha,
17.192.188 ton ve 96,5 kg/da olan nohutun; tlkemizdeki durumu 392.673 ha, 470.000 ton ve 119
kg/da’dir. Tiirkiye ekilig alan1 bakimindan Hindistan, Avustralya, Pakistan ve Rusya’nin ardindan 5.
sirada, liretim miktar1 bakimindan ise Hindistan ve Avustralya’dan sonra 3. sirada yer almaktadir.
Nohut verimi agisindan bakildiginda 122,5 kg/da ile diinya verim ortalamasinin iizerinde olmakla
birlikte, diger iilkelere gore verim degerleri bakimindan 27. sirada yer almaktadir (FAO, 2020). Siirt
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ilinde ise 2019 yilinda 3.825 da alanda 467 ton liretim gerceklestirilmis olup, verim ise 122 kg/da
olarak belirlenmistir (TUIK, 2020).

Bitkinin ihtiya¢ duydugu organik ve inorganik maddeler farkli kaynaklardan hem mikrobiyolojik
giibreleme ile hem de hayvansal atiklarla dogal olarak saglanabilmektedir. Baklagil kokleriyle ortak
yasam halinde olan Rhizobium bakterileri, bitkinin ihtiyaci olan azotun karsilanmasi bakimindan
blyuk 6nem arz etmektedir. Rhizobium bakterileri baklagil bitkisinden karbonhidratlari kendi
biinyesine alirken, havada bulunan ve bitkinin dogrudan kullanamadig1 elementel azotu bitkinin
kullanabilecegi forma dontistiirerek baklagil bitkisiyle simbiyotik bir iligki stirdiirmektedir. Bu yolla
bitki kendi binyesine sadece ihtiyag duydugu azotlu bilesikleri almakta ve tarimsal {iretimin
stirdiiriilebilirligi ve dogal dengenin bozulmadan devam etmesi saglanmis olmaktadir.

Bitkinin yasami boyunca inorganik maddeler kadar organik maddeler de biiylik 6nem tagimaktadir.
Organik maddece zengin topraklar, mikroorganizma faaliyetlerinin daha yogun oldugu topraklardir.
Bunun yani sira organik madde, toprak zerreciklerini birbirine baglayarak suyun toprak igine
geemesini kolaylastirict bir yapr olusturmakta bdylece bitkinin yagislarla gelen sudan daha c¢ok
faydalanmasini saglamaktadir. Bu sayede, sudan daha ¢ok faydalanan bitkinin gerek bitki gelisimi,
gerekse verimi agisindan olumlu etkiler yapmaktadir. Ayrica organik maddece zengin topraklarin
stingerimsi yapist sayesinde bitkinin kdkleri daha derinlere inerek bitkinin ihtiya¢ duydugu ve
topragin daha alt katmanlarinda bulunan besin maddelerinden bitkinin faydalanmasini
kolaylastirmaktadir. Bitki ve hayvansal atiklar ile diger organik atiklar topragin organik maddece
zenginlesmesini saglamaktadir. Sigir, keci, tavuk, giivercin, solucan ve yosun giibresi, slempe, ¢op
kompostu vb. hayvansal ve bitkisel atiklar topragin organik madde miktarinin artirilmasinda ve
topragin yapisinin iyilestirilmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Ozellikle tavuk giibresinin yapilan bazi
calismalarda diger hayvansal kaynakli giibrelere gore verimi artirma bakimindan daha fazla etki
yaptig1 saptanmistir (Fayetorbay ve ark., 2014; Seker ve Turhan, 2006). Tarim alanlar1 topraklarinin
organik madde eksikliklerini tamamlama konusunda tavuk digkilarindan elde edilen organik formdaki
giibrelerden faydalanmak hem tavuk diskisinin ige yarar hale getirilmesi, hem de topraklarin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin iyilestirilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadar.

Topraga uygulanan giibreler ile tohuma uygulanan mikrobiyal giibreler disinda tohuma yapilan 6n
uygulamalar da verim ve verim 6zelliklerini etkileyebilmektedir. Saf su, humik asit, gibberellik asit,
stvi  solucan giibresi gibi On uygulamalar yapilarak bitkisel iiretimde farkli etkiler
gozlemlenebilmektedir. Bitkinin hastaliklara karsi direncini, verimliligini ve bitki boyu gibi
degerlerini artiracak etki yaptig1 yapilan ¢alismalarla kanitlanmistir (Sanli ve Kaya, 2008; Atar ve
Akman, 2014; Ceritoglu ve ark., 2019).

Bitkinin verimliligi ve topraklarin yapisinin korunmasi bakimindan kullanilan giibreler kadar
bitkilerin yetistirilme sekli de olduk¢a 6nemlidir. Nohut yetistiriciliginde sira arasi mesafe, bitkilerin
topraktan aldiklar1 besin elementi miktarini etkilemektedir. Nohut yetistiriciligi yapilan bélgelere
gore ekim siklig1 degisim gostermektedir. Degisik ekolojik kosullarda yapilan farkli ¢aligmalarda, en
uygun sira arast mesafenin 15-45 cm arasinda degistigi ortaya konulmustur. Tespit edilen sira arasi
mesafeler, yapilan uygulamalara, kullanilan c¢esitlere ve ekim zamanlarina gore farklilik
gostermektedir. Bu ¢alismada tohuma siv1 solucan giibresi, Rhizobium bakterisi uygulamasi, topraga
farkli dozlarda tavuk giibresi uygulamasi ve farkli sira arast mesafelerinin nohutta nodulasyon
Ozelliklerine etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Denemeler 2016 ve 2017 yillar1 yetistirme dénemlerinde Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii deneme arazisinde yliriitiilmiistiir. Denemelerde bitki materyali olarak Azkan
¢esidine ait nohut tohumu kullanilmastir.
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Azkan Cesidi: Dik gelisen, orta derece dallanan, erkenci, kuraga, soguga toleransli nohut ¢esididir.
Kogbasi tane tipinde ve tane acik bej renkli olup 100-tane agirligi 35.0-45.0 g arasindadir. Antraknoz
hastaligina dayanikli, solgunluk hastaliklarina toleranslidir. Tane verimi iklim ve toprak kosullarina
g0re 220-380 kg/da, protein orani ise % 23.4-25.3 arasinda degismektedir (Anonim, 2019a).

Sivi Solucan Giibresi: pH: 8.5-10.5, % 7 organik madde, % 1 toplam azot igerigine sahiptir. Eisenia
foetida tiirii olan kirmizi1 Kaliforniya kiiltiir solucanlariin tiikettikleri besinlerin tamaminin sindirim
sisteminden gegen, dogrudan digkilanan ve % 100 organiktir (Anonim 2016Db).

Tavuk Gubresi: pH: 6-8, % 55 organik madde, % 2,6 toplam azot, % 3,7 fosfor, % 2,1 potasyum
icermektedir (Anonim, 2019c).

Rhizobium Bakterisi: Peat kiiltiirii halinde kullanilan Mesorhizobium ciceri bakterisi Toprak, Giibre
ve Su Kaynaklar1t Merkez Arastirma Enstitlisti Midiirliigii’nden temin edilmistir.

Arastirma Yerinin Ozellikleri

Calisma Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir.
Rakimi 902 m olan Siirt ili, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde 41° 57° dogu boylami ve 37° 55 kuzey
enlemi iizerinde yer almaktadir. Siirt ilinin, dogusunda Sirnak ve Van, kuzeyinde Bitlis, batisinda
Batman, giineyinde ise Mardin ve Sirnak illeri bulunmaktadir.

Cizelge 1. Siirt ilinde 2016, 2017 ve uzun yillar ortalamasi vejetasyon donemine ait bazi iklim
verileri

Ortalama Sicakhk (°C) Toplam Yagis (mm)  Ortalama Nispi Nem (%)

Aylar 2016 2017 UYO 2016 2017 UYO 2016 2017 uYo
Subat 8.1 2.7 4.2 638 456 975 68.3 64.9 66.8
Mart 10.1 9.6 8.3 136.6 118.8 1111 623 63.9 61.6
Nisan 16.6 14.0 13.7 66.8 128.1 104.7 475 59.5 55.0
Mayis 19.9 195 19.3 64.7 748 620 48.9 51.7 49.7

Haziran 26.5 26.9 26.0 20.6 0.0 8.7 32.7 29.5 315
Temmuz 31.4 32.3 30.6 2.4 0.0 1.6 24.5 19.0 23.5
Toplam 3549 367.3 385.6

Ortalama 17.2 15.6 17.0 47.4 48.1 48.0

(UYO, 1963-2017) (Anonim, 2018)

Yazlarin sicak ve kurak gectigi Siirt ilinde karasal iklim hukim sirmekte ve dért mevsim belirgin
ozellikleriyle yasanmaktadir. Yagislarin daha fazla oldugu ilkbahar mevsimi (Mart ile Haziran aylar1
arasindaki dénem) Siirt ilinde nohut tarimi agisindan olduk¢a uygundur. Denemenin ylrituldigi
bolgenin uzun yillar ortalamasi ile 2016 ve 2017 yillarina ait ortalama sicaklik, toplam yagis ve
ortalama nispi nem degerleri Cizelge 1°de verilmistir. Aragtirmanin yiiriitiildiigii bélgenin uzun yillar
ortalamasina gore ortalama sicaklik 17 °C, yillik yagis miktar1 385.6 mm ve ortalama nispi nem %
48’dir. Denemenin 1. y1l1 olan 2016 yilina iliskin ortalama sicaklik 17.2 °C, yillik yagis miktar1 354.9
mm ve ortalama nispi nem % 47.4’dir. Denemenin 2. yil1 olan 2017 yilina ait ortalama sicaklik
15.6 °C, yillik yagis miktar1 367.3 mm ve ortalama nispi nem % 48.1’dir. Ortalama sicaklik uzun
yillar ortalamasi ile karsilastirildiginda ilk yil hemen hemen ayni olurken, ikinci yil 1.4 °C altinda
kalmistir. Yillik yagis miktar1 354.9 ve 367.3 mm ile uzun yillar ortalamasinin altinda kalmustir.
Ortalama nispi nem degerleri ise uzun yillar ortalamasi ile yakin degerlerde olmustur.

Denemenin yiiriitiildiigii  Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
alanlarindan 2016 ve 2017 yillarinda ekim éncesi 0-30 cm derinlikten alinan toprak drnekleri, Siirt
Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi laboratuvarinda analiz edilmis ve
elde edilen sonuclar Cizelge 2’de dzetlenmistir.
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Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

Organik Alinabilir Alnabilir

Derinlik Tekstur ( difm) pH Iiclyroe)g Madde  Fosfor Potasyum
(cm) (%) (kg/da)  (kg/da)
2016 0-30 Killi- 0.40 6.89 0.48 1.02 3.33 66.0
Tinh
2017 0-30 Kill- 0.08 7.60 161 0.90 3.12 66.9
Tinh

Cizelge 2 incelendiginde her iki yilda da killi-tinli yapiya sahip, tuzsuz, az kiregli, organik madde,
fosfor ve potasyum agisindan diisiik degerlerde olan deneme topraklarinin 2016 yilinda hafif asit,
2017 yilinda ise hafif alkali bir yapiya sahip oldugu belirlenmistir (FAO, 1990).

Ydntem

Denemeler 2016 ve 2017 yillarinda boliinen boliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak
ylriitiilmiistiir. Denemelerde; sira aras1 mesafeler (20, 30 ve 40 cm) ana parsellere, 6n uygulamalar
(kontrol, s1v1 solucan giibresi ve bakteri asilama) alt parsellere ve tavuk giibresi dozlar1 (kontrol, 40,
120 ve 200 kg/da) altin alt1 parsellere uygulanmistir. Parsel boyutlari 20 cm sira ara mesafesinde (0.8
m X 5 m =4 m?), 30 cm sira aras1 mesafesinde (1.2 m x 5 m = 6 m?) ve 40 cm sira aras1 mesafede
(1.6 m x 5 m = 8 m?) olarak belirlenmistir. Denemenin kuruldugu arazide her iki yilda da 6n bitki
olarak bugday yetistirilmistir. Bugday hasadindan sonra deneme alani pulluk ile siiriilmiistiir.
Ekimden once kultivator ile yizlek bir sekilde siiriildiikten sonra tapan ¢ekilmistir. Ekimler, her
parselde 4 sira, 60 bitki/m? olacak sekilde (Togay ve ark., 2005), ilk y1l 01.03.2016, ikinci yil
26.02.2017 tarihlerinde elle yapilmistir. Deneme parseller aras1t mesafe 1.5 m ve bloklar aras1 mesafe
3 m olacak sekilde kurulmustur. Tavuk giibresi, belirtilen dozlarda ekimden Once toprak iizerine
serpilip, tirmik ile topraga karistirllmistir. Bakteri asilamasi, sabahin erken vakitlerinde golgede
yapilmustir. Tohumlar % 4’liik sekerli suyla 1slatildiktan sonra (isler ve Coskan, 2009), 50 kg tohuma
1 kg peat kiiltiirii hesabiyla Mesorhizobium ciceri bakterisi ile bulagtirilmistir (Erman, 1998). Sivi
solucan giibresi 6n uygulamasinda ise 5 It suya 500 cc siv1 solucan giibresi karistirilmig, tohumlar bu
karisimda 5 saat stireyle bekletilmistir. Tiim parsellerin ekimi elle yapilmistir. Parsellerde ¢ikislar
18.03.2016 ve 20.03.2017 tarihlerinde gerceklesmistir. Bitkiler 13.05.2016 ve 19.05.2017
tarihlerinde ¢igeklenmis olup, 01.06.2016 ve 02.06.2017 tarihlerinde bakla baglamislardir.

Gozlem ve hasat i¢in her bir parselin kenarlarindaki birer sira ve parsel baslarindan 0.5 m’lik kisimlar
kenar tesiri olarak ayrilmistir. Denemelerde yabanci ot miicadelesi ¢igeklenmeden 6nce ve sonra
olmak iizere iki kez elle yolma seklinde yapilmistir. Antraknoz hastaligi i¢in ilk y1l 1 kez, ikinci y1l 3
kez kimyasal miicadele yapilmistir. Denemelerde sulama yapilmamistir. Bitkiler 24.06.2016 ve
01.07.2017 tarihlerinde hasat edilmistir. Bitkiler kurutulduktan sonra harman islemi
gerceklestirilmistir. Hasat ve harman islemleri elle yapilmstir.

Nodiilasyon 6zellikleri ile ilgili 6lgiim ve tartimlar Tosun ve Eser (1975), Sepetoglu (1988) ve Erman
(1998)’in kullandiklar1 yontemler esas alinarak yapilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler,
boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus ve uygulamalar
arasindaki farklilarin gruplandirilmasi LSD(0.05) testiyle JMP paket programi kullanilarak yapilmistir
(Kalayct, 2005).

BULGULAR VE TARTISMA
Bitkide nodiil sayist

Bitkide nodiil sayisina iliskin varyans analiz sonuglarina gore yillar arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Tiim uygulamalara gbre nodiil sayis1 24.6-54.6 adet/bitki arasinda tespit edilmistir.

www.euroasiajournal.org 99 Volume (7), Issue (11), Year (2020)



Euroasia Journal of Mathematics, Engineering, Natural & Medical Sciences i
International Indexed & Refereed

ISSN: 2667-6702

Nodiil sayist ilk y1l (40.3 adet/bitki), ikinci yila (37.2 adet/bitki) gore daha fazla bulunmustur (Cizelge
3). Denemenin ikinci yilinda yagan yagislarin ilk yila gére daha fazla olmasi nodiil sayisini
etkilemistir. Ikinci yi1l yagislarin daha fazla olmasi azotun mineralizasyonunu olumlu yonde
etkilemis, toprakta bitkilerin kullanabilecegi azot miktar1 artmis ancak, Rhizobium bakterileri ile
bitkilerin simbiyotik iliskisi sekteye ugramis ve buna bagli olarak nodiilasyon ilk yila gére azalmistir.
Erman (1998), artan yagislarin bitkilerin yetisme ortaminda azot mineralizasyonuyla amonyum ve
nitrat iyonlarmin artmasina sebep oldugunu, buna bagl olarak bitkilerin kullanabilecegi azot
miktarmin arttigini ve Rhizobium bakterilerinin nodiil olusturma faaliyetlerinin olumsuz etkilendigini
bildirmistir. Sira aras1 mesafelerin bitkide nodiil sayisina etkisi 2016 yilinda énemli bulunmazken,
2017 yilinda 6nemli bulunmustur. En fazla nodiil sayis1 40 cm sira arast mesafeden alinmistir. En
diisiik nodiil say1s1 30 cm sira aras1 mesafeden elde edilirken, 20 cm sira aras1 mesafe ile aralarindaki
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Bu ¢alisamadan elde edilen bitkide nodiil sayis1
degerleri, Erdemci (2012)’nin elde ettigi sonuglarla benzerlik géstermektedir.

On uygulamalarin bitkide nodiil sayisma etkisi 2016 ve 2017 yillarinda énemli bulunmustur. En
yiiksek nodiil say1s1t Mesorhizobium ciceri uygulamasindan, en diisiik nodiil sayis1 ise kontrolden elde
edilmistir (Cizelge 3). Denemenin her iki yilinda da biitiin parsellerde aktif nodiiller goriilmiistiir.
Asilama yapilmayan parsellerde de nodiillerin goriilmesi, deneme alani topraklarinda dogal olarak
Rhizobium bulundugunu gostermektedir. Nodiil olusumunun en fazla Mesorhizobium ciceri
asilamasi1 yapilan parsellerde goriilmesi, topraktaki Rhizobium bakterilerinin populasyonu ve azot
tespit etme yeteneklerinin agilama materyaline gore daha diislik oldugunu diisiindiirmektedir. Ancak
nodiil olusumu iizerine toprak nemi, toprak sicakligi, toprakta bulunan besin elementleri, Rhizobium
susu, tuzluluk, pH vb. bir¢ok faktoriin etkili oldugu diisiiniiliirse, bu konu hakkinda kesin yargiya
varmak miimkiin degildir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar, Saylak (2018), Ozturan Akman
(2017), Turan (2016), Kirag (2016), inan (2014) ve Matur (2009)’un ¢alismalarindan elde ettikleri
sonuglar ile benzerlik gosterirken, Eker (2019), Ceri (2018), Uslu (2006), Giivercin (2009), Isler
(2009)’in galismalarinin sonuglari ile farkliliklar gostermistir. Calismalar arasinda meydana gelen
farkliliklarin kullanilan genotip, bakteri susu, yapilan kiiltlirel uygulamalar, yetistirilme sekilleri,
denemelerin yiriitiildigi iklim ve toprak kosullarmin farkli olmasindan kaynakladigi
distintilmektedir.

Cizelge 3. Nohutta uygulamalara ait bitkide nodiil sayis1 ortalamalar1 ve ortalamalara ait
gruplandirmalar

Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 39.8 344b 37.1b
Sira Arasi Mesafeler (SAM) 30 cm 37.9 35.3Db 36.6 Db
40 cm 43.4 419a 426 a
Kontrol 359c 31.7c 33.8¢c
On Uygulamalar (OU) Mesorhizobium ciceri 46.8 a 44.6 a 45.7 a
S1v1 Solucan Giibresi 38.3b 35.3b 36.8b
Kontrol 38.4b 34.9¢c 36.7 ¢
Tavuk Giibresi Dozlar 40 kg/da 38.6b 349c 36.7c¢c
(TG) 120 kg/da 40.7b 375b 39.1b
200 kg/da 43.8a 41.6a 42.7 a
Ortalama 40.4 a 37.2b 38.8
LSDyu: 1.8 LSD2o16, 0u: 2.3 LSD2o016, 76: 2.3
LSD2017,sam: 2.7 LSD2017,6u: 2.0 LSD2017,16: 1.6
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Tavuk giibresi dozlarinin bitkide nodiil sayisina etkisi her iki yilda 6énemli bulunmustur. En yuksek
nodul sayis1 200 kg/da tavuk giibresi dozundan, en diisiik nodiil sayisi ise kontrolden elde edilmistir.
Kontrol ile 40 kg/da tavuk gilibresi dozu arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemli

bulunmamustir (Cizelge 3).

Ikili interaksiyonlarin tamaminin ve iiclii interaksiyonun bitkide nodiil sayisma etkisini istatistiki
acidan Onemli bulunmustur. En yiiksek nodiil sayisi degerleri; 40 cm sira arasi mesafe +
Mesorhizobium ciceri, 40 cm sira aras1 mesafe + 200 kg/da tavuk giibresi, Mesorhizobium ciceri +
120 kg/da tavuk giibresi ve 40 cm sira aras1 mesafe + Mesorhizobium ciceri + 40 kg/da tavuk gubresi
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4). Interaksiyonlarda ekim aralig1 olarak 40 cm sira arasi
mesafenin ve 6n uygulama olarak Mesorhizobium ciceri uygulamasinin bitkide nodiil sayisi

bakimindan daha 6n plana ¢iktig1 gortiilmistiir (Cizelge 5).

Cizelge 4. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarma gore elde edilen bitkide nodiil sayisi

ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM X TG

OUXTG

Sira Arasi1 Mesafeler

On uygulamalar

Tavuk Gubresi o, 1 30em 40em Kontrol M. ciceri S'Y! Solucan
Dozlar Gubresi
Kontrol 35.7d 37.0d 424a-c 353de 455ab 34.3de
2016 40 kg/da 389cd 35.1d 41.7bc 333e 465ab 35.9de
120 kg/da 429a-c 36.0d 43.1ab 345de 49.2a 383cd
200 kg/da 415bc 435ab 46.3a 40.7c¢ 459ab 449D
Kontrol 3l4g 324fg 403bc 316d 423b 30.9d
2017 40 kg/da 334e-g 309¢ 41.0b 30.7d 426D 31.4d
120 kg/da 348ef 354de 421ab 27.0e 479a 374c
200 kg/da 38.0cd 425ab 44.2a 37.8¢c 456a 41.4b
Kontrol 33.6fg 34.79e-g 41.7bc 334e 439bc 32.6ef
Yillar 40 kg/da 36.2¢ 33.0g 41.0b-d 319ef 446bc 336¢
Ort. 120 kg/da 38.9d 35.7ef  426b 30.7f 48.6 a 37.8d
200 kg/da 39.8cd 43.0ab 452a 39.2d 457b 43.1c
LSD2016, samxtc: 4.0 LSD2o16, 0uxta: 4.0
LSD2017, samxtG: 2.8 LSD2017, ouxta: 2.8
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Cizelge 5. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlarina gore elde edilen bitkide nodiil sayis1
ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Sira Tavuk Giibresi Dozlan
M?s:;;ller On Uygulamalar Kontrol 40 kg/da ktidoa ki](/)ga Ortalama
Kontrol 30.20n-p 32.47k-p 42.20d-i 40.63d-j 36.38D
Mesorhizobium
20cm  ciceri 40.90d-j 46.27 b-e 43.53d-h 38.77f- 42.37BC
S1v1 solucan
glbresi 36.03i-n 37.97 h-m 42.93d-i 45.37c-g 40.58C
Kontrol 31.971-p 38.53g-l 30.03n-p 39.33e-k 34.97D
Mesorhizobium
2016 30cm ciceri 44,00 d-h 38.67 f-I 51.70a-c 44.37d-h 44.68B
S1v1 solucan
gubresi 3490j-0 27970p 26.30p 46.70 b-d 33.96 D
Kontrol 43.60d-h 28.830p 31.20m-p 41.80d-j 36.36 D
Mesorhizobium
40cm  ciceri 51.67a-c 5457a 52.40ab 5453a 53.29A
S1v1 solucan
gubresi 32.031-p 41.70d-j 45.60b-f 4250d-i 40.46 C
Kontrol 29.73jk 28573k 2297Im 37.13g-i 29.60D
Mesorhizobium
20cm  ciceri 38.60 f-h 39.20e-h 40.57d-g 40.10e-g 39.62 B
S1v1 solucan
gubresi 25.83 k-m 32.53ij 40.93d-g 36.83g-i 34.03C
Kontrol 22.93Im 36.37¢g-i 2857jk 37.37f-h 31.31CD
Mesorhizobium
2017 30cm ciceri 37.60f-h 3493 hi 5147a 43.97c-e 41.99B
S1v1 solucan
gubresi 36.779-i 21.27m 26.13kl 46.23bc 32.60 CD
Kontrol 42.07 c-f 2677kl 29.47 jk 38.83f-h 34.28C
Mesorhizobium
40cm  ciceri 50.73ab 53.73a 51.80a 52.67a 52.23A
S1v1 solucan
gubresi 30.13jk 40.43d-g 45.13cd 41.07d-g 39.19B
LSD 2016, samxou: 4.0 LSD 2016, samxouxtc: 6.9
LSD 2017, samxou: 3.5 LSD 2017, samxouxtc: 4.8
Nodiil yas agirligi

Nodiil yas agirhigina ait varyans analiz sonuglarina gore yillar arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmugtur. Nodiil yas agirhiginin ilk yil (6.381 g), ikinci yila (5.927 g) gore yiiksek bulunmustur.
Sira aras1 mesafelerin nodiil yas agirligina etkisi 2016 yilinda 6nemli bulunmazken, 2017 yilinda
onemli bulunmustur. En yiiksek nodiil yas agirligi 40 cm sira aras1 mesafeden, en diisiik nodiil yas
agirhi@i ise 20 cm sira arasi mesafeden elde edilmistir (Cizelge 6). Sira aras1 mesafe azaldik¢a nodiil
yas agirligi da azalmigtir.

On uygulamalarin nodiil yas agirligina etkisi her iki yilda ve yillar ortalamasina gore Onemli
bulunmustur. En yiiksek nodiil yas agirligi Mesorhizobium ciceri uygulamasindan, en diisiik nodiil
yas agirhigr ise kontrolden alinmistir (Cizelge 6). Bu ¢alismadan elde edilen nodiil yas agirligi
degerleri, Eker (2019), Saylak (2018), Ozturan Akman (2017) ve Isler (2009)’in sonuclarindan
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farkliliklar gostermistir. Bu farkliliklarin ¢alismalarda yapilan uygulamalarin, geotiplerin, yetistirme
yontemlerinin, iklim ve toprak kosullarinin farkli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cizelge 6. Nohutta uygulamalara ait nodul yas agirlig1 ortalamalari ve ortalamalara ait

gruplandirmalar

Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 6.233 5.654 b 5.943 b

Sira Arasi1 Mesafeler 30cm 6.382 5.814 b 6.098 ab
40 cm 6.527 6.313 a 6.420 a
Kontrol 5.391c 5.229c¢c 5.310c

On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 7.318 a 6.912 a 7.115a
S1vi Solucan Giibresi 6.433 b 5.640 b 6.037 b
Kontrol 6.649 a 5.677c 6.163 b

N . 40 kg/da 5.943b 5.421c 5.682 c

Tavuk Giibresi Dozlart 155/ 6.227b  5947b  6.087b
200 kg/da 6.703 a 6.663 a 6.683 a
Ortalama 6.381 a 5.927 b 6.154

LSDya: 0.277 LSD2016, 6u: 0.601

LSD2016, T76: 0.391

LSD 2017, sam: 2.742 LSD2017, 0u: 0.278

LSD2017, 76: 0.262

Tavuk giibresi dozlarmin nodil yas agirligina etkisi 2016 ve 2017 yillar1 itibari ile Onemli
bulunmustur. En yuksek nodil yas agirligi 200 kg/da tavuk giibresi dozunda, en diisiik nodiil yas
agirhigr ise 40 kg/da tavuk giibresi dozunda tespit edilmistir (Cizelge 6). Bu ¢alismadan elde edilen
sonuglar, Ozdemir (1989)’in sonuglarindan farkli bulunmustur. Bu farkliliklarin  yapilan
uygulamalarin dozu ve sekli, yetistirme donemi ve sekli, kullanilan genotip, iklim ve toprak kosullar

farkliliklarindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Cizelge 7. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarma gore elde edilen nodiil yas agirlig

ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM X TG

OUX TG

Sira Arasi Mesafeler

On uygulamalar

Tavuk Sivi
Gubresi 20 cm 30 cm 40 cm Kontrol M. ciceri  Solucan
Dozlar: Gubresi
Kontrol 6.611 6.893 6.444 5.559 7.713 6.675
2016 40 kg/da 5.586 6.130 6.113 5.079 6.873 5.877
120 kg/da 6.447 5.844 6.390 5.210 7.476 5.995
200 kg/da 6.289 6.659 7.162 5.715 7.209 7.186
Kontrol 5.123 5.670 6.237 5117 e 6.780 bc 5.133e
2017 40 kg/da 5.201 5.179 5.884 4936 ef 6.428¢C 4.900 ef
120 kg/da 5.796 5.827 6.216 4512 f 7.395 a 5.933d
200 kg/da 6.494 6.580 6.916 6.352cd 7.044 ab 6.594 bc
Kontrol 5.867 6.281 6.340 5.338e 7.247 ab 5.904 d
Yillar 40 kg/da 5.393 5.655 5.999 5.008ef 6.650cC 5.389¢e
Ort. 120 kg/da 6.121 5.836 6.303 4.861 f 7.435a 5.964 d
200 kg/da 6.392 6.619 7.039 6.034 d 7.127 ab 6.890 bc
LSD2017, ouxta: 0.454
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Sira aras1 mesafe ve 6n uygulama interaksiyonunun nodiil yas agirligina etkisi 2017 yilinda 6énemli
bulunmazken, 2016 yilinda 6nemli bulunmustur. En yiiksek nodiil yas agirligi degeri, 40 cm sira arasi
mesafe + Mesorhizobium ciceri uygulamasinda tespit edilmistir. Sira aras1 mesafe ve tavuk giibresi
interaksiyonunun nodiil yas agirligina etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Sira aras1 mesafe
ve tavuk giibresi interaksiyonunun nodiil yas agirligina etkisi 2016 ve 2017 yillarinda istatistiki agidan
onemli bulunmamistir. On uygulama ve tavuk giibresi interaksiyonunun nodiil yas agirhgina etkisi
2016 yilinda 6nemli bulunmazken, 2017 yili itibari ile dnemli bulunmustur. En yiiksek nodiil yas
agirligr degeri Mesorhizobium ciceri + 120 kg/da tavuk giibresi uygulamasindan alinmistir (Cizelge
7). Uglii interaksiyonunun nodiil yas agirhigina etkisi her iki y1lda da énemli bulunmustur. Nodiil yas
agirligr bakimindan 40 cm sira arasi mesafe + Mesorhizobium ciceri + 120 kg/da tavuk gubresi
uygulamasindan en yiiksek degere ulasilmistir (Cizelge 8). Farkli dozlarda giibrelemenin, bakteri
asilamanin ve sira arast mesafelerin kombinasyonlarinin nodiil yas agirligini 6nemli diizeyde
etkiledigi bu ¢alismanin sonuglartyla ortaya konmustur.

Cizelge 8. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlarina gére elde edilen nodiil yas agirhig
ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Sira Tavuk Giibresi Dozlar:
Arasi On Uygulamalar 120 200
Mesafeler Kontrol 40 kg/da ka/da ka/da Ortalama
Kontrol 4557i-k 3550k 5.667g-i 3.952jk 4.431D
20 cm E’i'(fesfirh'mb'“m 7.951ab 6.880a-e 6.823a-g 7.144a-e 7.200 AB
Sivi solucan giibresi  7.326 a-d 6.327 c-g 6.849 a-f 7.772ab 7.069 AB
Kontrol 5696 f-i 6.832a-g 5.117h-j 6.125e-h 5942 C
2016 30 cm E’i'(fesfirh'mb'“m 7.988a 6.412c-g 7.738ab 7.067a-e 7.301 AB
Sivi solucan giibresi  6.994 a-e  5.148 hi 4.677i-k 6.785b-g 5901 C
Kontrol 6.426 c-g 4.8561] 4.846if 7.070a-e 5.799C
40 cm 'Q’i'g:firh'mb'“m 7.202a-e 7.327a-d 7.867ab 7.417a<c 7.453 A
Sivi solucan giibresi  5.704 f-i  6.157 d-h 6.459c-g 7.000 a-e 6.330 BC
Kontrol 4.954 m-0 4.266 0-q 3.772p-q 6.449c-i 4.861

Mesorhizobium

20 cm 6.217e-i 6.267e-i 6.742c-g 7.091a-d 6.579

ciceri
Sivi solucan giibresi  4.199 0-q 5.069 I-n 6.875c-f 5.942 h-k 5.521
Kontrol 4141pq 6.100fi 5.255j-m 5.921hk 5354
2017 30cm 'Q’i'g:firh'mb'“m 6.899b-e 5.837i-1 7.690ab 6.899 c-e 6.831
Sivi solucan giibresi  5.971g-k 3.599q 4.536 m-p 6.920 b-e 5.256
Kontrol 6.255e-i  4.442n-p 4509 m-p 6.686 c-h 5.473
40 cm 'Q’i'g:firh'mb'“m 7225ac 7.179ad 7.752a 7.14la-d 7.324
Sivi solucan giibresi  5.230 k-n 6.030g-j 6.388d-i 6.921 b-e 6.142
LSD2016, samxou: 1.041 LSD2016, samxouxta: 1.175
LSD2017, samxouxta: 0.788

Nodiil kuru agirligt
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Nodiil kuru agirligina ait varyans analiz sonuglari incelendiginde yillar arasinda meydana gelen
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Yapilan tiim uygulamalara gére nodiil kuru agirlig1 0.659-1.234 g
arasinda degisim gostermistir. Denemenin ilk y1l1 nodiil kuru agirlig: (1.022 g), ikinci yila (0.965 g)
gore daha yiksek bulunmustur (Cizelge 9). Erman (1998), artan yagislarin toprakta azot
mineralizasyonunu tesvik ettigini ve buna bagl olarak bitkilerin kullanabilecegi formda olan azot
miktarinin arttigimni bildirmistir. Uyanik ve ark. (2011), artan azot miktarinin nodiil tesekkiiliinii ve
nodiil bliylikligiiniin azaldigin1 belirtmislerdir. Buna bagli olarak denemenin ikinci y1linda nodiil yas
agirligina bagh olarak nodiil kuru agirligi ilk yila gére diisiik bulunmustur.

Sira aras1 mesafelerin nodiil kuru agirligina etkisi 2016 yilinda énemli bulunmazken, 2017 yilinda
onemli bulunmustur. Her iki y1l itibari ile en yliksek nodiil kuru agirligi 40 cm sira aras1 mesafeden,
en diisiik nodiil kuru agirhigr ise 20 cm sira arasi mesafeden elde edilmistir (Cizelge 9). Sira arasi
mesafe arttikca nodiil kuru agirligi da artis gdstermistir. Bu calismadan elde edilen sonuglar Erdemci
(2012)’in sonuglarindan farkli bulunmustur. Bu farkliliklarin kullanilan genotipi ekim yontemi ve
zamani, yetistirme sekli, iklim ve toprak kosullarmin farkli olmasindan kaynaklandig
distintilmektedir.

On uygulamalarm nodiil kuru agirligma etkisi 2016 ve 2017 yillar1 itibari ile dnemli bulunmustur.
Calismanin iki yilinda da en yiiksek nodiil kuru agirligi Mesorhizobium ciceri uygulamasindan, en
diisiik nodiil kuru agirligi ise kontrolden elde edilmistir (Cizelge 9). Bu ¢alismadan elde edilen nodiil
kuru agirligr degerleri, Ceri (2018) ve Kaya (2000)’nin sonuglart ile benzerlik gosterirken, Eker
(2019), Saylak (2018), Ozturan Akman (2017), Oden (2012)’in sonuglarindan farkli bulunmustur. Bu
farkliligin genotip, uygulama, yetistirme sekli, nodiil sayim zamani, iklim ve toprak kosullarinin
farkli olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Cizelge 9. Nohutta uygulamalara ait nodiil kuru agirlig1 ortalamalari1 ve ortalamalara ait
gruplandirmalar

Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20cm 1.004 0.919b 0.961b
Sira Arasi Mesafeler 30cm 1.023 0.950 b 0.986 ab
40 cm 1.039 1.025a 1.032 a
Kontrol 0.872c¢c 0.868 c 0.870 c
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 1.153 a 1.107 a 1.130a
S1vi Solucan Giibresi 1.040 b 0.919b 0.979 b
Kontrol 1.062 a 0.931b 0.996 b
.. . 40 kg/da 0.959 b 0.890c 0.925¢
Tavuk Giibresi Dozlart 5, Eg/da 1.008ab 0.966b  0.987 b
200 kg/da 1.058 a 1.072 a 1.065 a
Ortalama 1.022 a 0.965 b 0.994
LSDyy: 0.042 LSD2016, ou: 0.083 LSD2016, 7c: 0.061
LSD 2017, sam:0.028 LSD2017, ou: 0.022 LSD 2017, 7¢: 0.040

Tavuk giibresi dozlarinin nodiil kuru agirligina etkisi 2016 ve 2017 yillarinda 6énemli bulunmustur.
En yiiksek nodil kuru agirligi 2016 yilinda kontrolden elde edilmis olup, 120 kg/da ve 200 kg/da
tavuk glibresi dozlar ile aralarindaki farkliliklar istatistiki acidan 6nemli bulunmamistir (Cizelge 9).
2017 yilinda ve yillar ortalamasina gore en yiiksek nodiil kuru agirligi 200 kg/da tavuk giibresi
dozundan alinmistir. Denemenin her iki yilinda en diisiik nodiil kuru agirlig1 40 kg/da tavuk giibresi
dozundan elde edilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, Ozdemir (1989)’in sonuglarindan
farkli bulunmustur. Bu farkliligin genotip, uygulama ve ekolojik farkliliklardan kaynaklandigi
sOylenebilir.
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Cizelge 10. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarina gore elde edilen nodiil kuru agirlig:
ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM X TG OUX TG
Sira Aras1 Mesafeler On uygulamalar
Tavuk Sivi
Gubresi 20 cm 30 cm 40 cm Kontrol M. ciceri  Solucan
Dozlar: Gubresi
Kontrol 1.064 1.102 1.021 0.901 1.216 1.071
2016 40 kg/da 0.908 0.989 0.980 0.827 1.094 0.956
120 kg/da 1.047 0.949 1.029 0.860 1.182 0.983
200 kg/da 0.997 1.050 1.127 0.902 1.121 1.151
Kontrol 0.827d 0933c 1.032b 0.866¢ 1.084bc 0.842¢
2017 40 kg/da 0.853d 0.857d 0.961c 0.818ef 1.034cd 0.818 ef

120 kg/da 0.944c 0955c 0.999bc 0.757f 1.177 a 0.964 d
200 kg/da 1.052ab 1.056ab 1.107a 1.031cd 1.135ab  1.049c
Kontrol 0.945 1.018 1.027 0.883ef 1.150ab  0.956d
Yillar 40 kg/da 0.880 0.923 0.971 0.823fg 1.064c 0.887e
Ort. 120 kg/da 0.995 0.952 1.014 0.809g 1.179a 0.974d
200 kg/da 1.024 1.053 1.117 0.967d 1.128ab  1.100bc
LSD2017, samxtc: 0.060 LSD2017, suxta: 0.060

Sira aras1 mesafe ve 6n uygulama interaksiyonunun nodiil kuru agirligina etkisi 2017 yilinda 6nemli
bulunmazken, 2016 yilinda 6nemli bulunmustur. En yiksek nodil kuru agirligi degeri 40 cm sira
aras1 mesafe + Mesorhizobium ciceri uygulamasinda saptanmustir. Sira aras1 mesafe ve tavuk giibresi
interaksiyonunun nodiil kuru agirligina etkisi 2016 yilinda 6nemli bulunmazken, 2017 yilinda 6nemli
bulunmustur. 40 cm sira aras1 mesafe + 200 kg/da tavuk giibresi uygulamasiyla en yiiksek nodiil kuru
agirhig1 degerine ulasilmistir. On uygulama ve tavuk giibresi interaksiyonunun nodiil kuru agirligia
etkisi 2016 yilinda énemli bulunmazken, 2017 yilinda 6nemli bulunmustur. En yiksek nodul kuru
agirh@ degeri, Mesorhizobium ciceri + 120 kg/da tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 10). Uglii interaksiyonun nodiil kuru agirhigina etkisi 2016 ve 2017 yillari itibari ile 6nemli
bulunmustur. Nodiil kuru agirhigi bakimindan bitkiler en iyi tepkiyi 40 cm sira arasi mesafe +
Mesorhizobium ciceri + 120 kg/da tavuk giibresi uygulamasina gostermislerdir (Cizelge 11).

Cizelge 11. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlarina gére elde edilen nodiil kuru agirlig:
ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Tavuk Giibresi Dozlari

Sira Arasi -
Mesafeler On Uygulamalar Kontrol 40 kg/da 120 200 Ortalama
kg/da kg/da
Kontrol 0.7671-n 0.594n 0.936f1 0.644mn 0.735D

20cm  Mesorhizobium ciceri  1.248ab 1.115a-f 1.073b-g 1.116a-f 1.138 AB
Sivi solucan giibresi  1.176a-c 1.014c-h 1.131a-e 1.231ab 1.138 AB
Kontrol 0.938f-1 1.068b-g 0.831i-1 0.954e-k 0.948 C
2016 30cm  Mesorhizobiumciceri 1.259a 1.031c-h 1.280ab 1.092a-g 1.155 AB
Sivi solucan giibresi  1.109 a-g 0.868 h- 0.779 k-m 1.103 a-g 0.965 C
Kontrol 0.997 c-i 0.819j-m 0.812j-m 1.108a-g 0.934C
40cm  Mesorhizobium ciceri  1.140 a-d 1.135a-e 1.235ab 1.156a-d 1.167 A
Sivi solucan giibresi  0.927 g-I 0.986d-j 1.039c-h 1.118a-f 1.018 BC
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Kontrol 0.825j-1 0.724k-n 0.642mn 1.045c-g 0.809
20cm  Mesorhizobium ciceri  0.982 g-i 1.005e-g 1.075c¢-g 1.139a-c 1.050
Sivi solucan giibresi  0.673 mn 0.829 jk  1.115a-f 0.972g-i 0.897
Kontrol 0.706 I-n 0.994 f-h 0.882h-j 0.982¢-i 0.891
2017 30cm  Mesorhizobium ciceri  1.109 b-f 0.960g-i 1.222ab 1.118a-e 1.102
Sivi solucan giibresi  0.984 g-i 0.615n 0.761j-m 1.070 c-g 0.858
Kontrol 1.066 c-g 0.736 k-n 0.748 k-m 1.067 c-g 0.904
40cm  Mesorhizobium ciceri  1.160 a-c 1.137a-d 1.233a  1.148a-c 1.170
Sivi solucan giibresi  0.869i) 1.011e-g 1.017d-g 1.106 b-f 1.001
LSD2016, samxou: 0.144 LSD2016, samxouxtc: 0.183
LSD 2017, samxouxtc: 0.120

SONUC

Farkli sira arasi mesafeleri, tavuk giibresi dozlart ve tohum 6n uygulamalarinin nohut (Cicer
arietinum L.)’un nodilasyonu tizerine etkilerini belirlemek amaciyla Siirt ili ekolojik kosullarinda
yapilan bu ¢alismada, uygulamalarin bitkide nodiil sayisi, nodiil yas agirligi ve nodiil kuru agirlig
incelenmistir. Yapilan uygulamalardan nohut yetistiriciligi agisindan 6nemli sonuglar elde edilmistir.
Bitkide nodiil sayis1 bakimindan ¢aligmanin 1. y1l1 ve 2. yilinda farkli uygulamalar 6n plana ¢ikmustir.
Ancak nodiil yas ve kuru agirligi bakimindan 40 c¢m sira aras1 mesafe + Mesorhizobium ciceri + 120
kg/da tavuk giibresi uygulamasindan en yiiksek degere ulasilmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore
toprakta her ne kadar Rhizobium bakterisi bulunsa da bu bakterilerin sayisi ve azot tesbit etme
diizeyleri bilinemediginden nohut yetistiriciliginde Mesorhizobium ciceri bakterisi ile asilamanin
faydali olacagi sonucuna varilmistir.
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