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OZET

Bu aragtirma, Glineydogu Anadolu Bolgesinin degisik lokasyonlarindan toplanan yonca (Medicago
sativa L.) tiiriine ait otlarin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiriitilmistiir. Arastirmanin
materyalini olusturan yonca tiirline ait otlar 2018 yilinin ilkbaharinda, bitkilerin ciceklenme
donemlerinin baslangicinda bélgenin, 10 farkli lokasyonundan toplanmistir. Ug tekerriirlii olarak
alinan 6rneklerinde yapilan kimyasal analiz sonucunda ortalama olarak; kuru madde oran1 (KM)
%92.64, ham kiil oran1 (HK) %11.35, organik madde oran1 (OM) %81.29, ham protein oran1 (HP)
%25.34, ham seliiloz oranm1 (HS) %30.54, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif oram1 (ADF) %22.76,
sindirilebilir kuru madde orant (SKM) %71.17, nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif oran1 (NDF)
%28.29, kuru madde tuketimi (KMT) %4.27 ve nispi yem degerleri (NYD) 236.1 olarak tespit
edilmistir. Arastirmada ayrica incelenen 6zelliklerin birbirleriyle ve lokasyonlarla olan iligkisi biplot
analiz yontemiyle incelenmistir. Biplot analiz sonucuna gore, ham protein orani (HP), ham kiil oran
(HK), sindirilebilir kuru madde oran1 (HK), kuru madde tiiketimi oran1 (KMT) ve nispi yem degeri
(NYD) 6zellikleri ayn1 grupta yer alarak bu bes 6zellik arasinda olumlu ve 6nemli iligski oldugu tespit
edilmistir. Ot kalitesi bakimindan 6nemli olan bu bes 6zellik bakimindan Mardin-Sultan Seyhmus (4)
lokasyonundaki yoncalarin 6ne ¢iktig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ADF, Biplot analizi, ham protein, NDF, yonca

ABSTRACT

The study was carried out to determine forage quality traits of alfalfa (Medicago sativa L.) collected
from various locations in the Southeastern Anatolia Region of Turkey. The alfalfa forages that
constitute the material of the study were collected from 10 different locations of the region during the
spring of 2018 and 2019 at the beginning of the flowering period of the plant. As a result of chemical
analysis performed on the samples taken in triplicate, on average dry matter content (DM) 92.64%,
crude ash content (CA) 11.35%, organic matter content 81.29%, crude protein content (CP) 25.34%,
crude cellulose content (CC) 30.54%, content of insoluble fiber in acid detergent (ADF) 22.76%,
content of digestible dry matter (DDM) 71.17%, content of insoluble fiber in neutral detergent (NDF)
28.29%, dry matter intake (DMI) 4.27% and relative feed value (RFV) 236.1. Furthermore, relations
among the investigated traits and interactions between the traits and the locations were examined with
using biplot analysis method. According to the results of the biplot analysis, it was determined that
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there are positive and significant correlations among the four important traits including crude protein
(CP), crude ash (CC), digestible dry matter (DDM), dry matter intake (DMI) and relative feed value
(RFV) traits. Additionally, biplot analysis showed that the forage of obtained from alfalfa genotypes
in Mardin-Sultan Seyhmus (4) location came to fore in terms of the mentioned five important forage
quality traits.

Keywords: ADF, Alfalfa, Biplot analysis, Crude protein, NDF

1. GIRIS

Yonca (Medicago sativa L.) diinyada en ¢ok yetistirilen yem bitkisi olup (Ag¢ikgoz 2013), anavatani
Anadolu, Iran ve Kafkaslardir (Acar ve Ayan 2012). Yonca cinsi igerisinde 60 kadar tiir
bulunmaktadir. Bunlarin birka¢ tanesi disinda ¢ogunlugu tek yillik tiirlerdir (Ac¢ikgdz 2001).
Yoncanin 50-60 “C varan ¢él ikliminde yetisebilen varyeteleri oldugu gibi, Sibirya soguk sartlarina
adapte olabilen ve 4000 m rakimda yetigebilen varyeteleri mevcuttur. Cok yillik olan yonca tiirleri
Medicago sativa, Medicago falcata, Medicago varia ve Medicago lupulina tirleridir. Ancak yonca
denildigi zaman ilk akla gelen veya anlasilan ve yaygin yonca tiirii olarak kabul géren tiir Medicago
sativa turtddr (Acar ve Ayan 2012).

Medicago sativa yem bitkilerinin kralicesi (Sayar 2011, Avct ve ark. 2017), yem bitkilerinin
imparatorigesi (Soya ve ark. 2004) ve yem bitkilerinin babas1 (Avcioglu ve ark. 2009) gibi isimlerle
anilmaktadir. Yoncanin bu sekilde tanimlanmasinin nedeni diger yem bitkilerine nazaran daha iistiin
ozellikler gostermesidir. Yoncanin {istiin 6zelliklerini su sekilde siralamak miimkiindiir; yil i¢inde
cok fazla bi¢cim vermesi, ot veriminin diger yem bitkilerine gére ¢ok daha yiiksek olmasi, otundaki
protein ve mineral madde igeriklerinin optimum diizeyde olmasi, lezzetli ve besleyici olmasi, uygun
donemde bicildigi zaman hayvanlar tarafindan sindirilme oraninin ve dolayisiyla ot kalitesinin
yiiksek olmasi, bir baklagil bitkisi olmasi1 nedeniyle topraga azot kazandirmasi ve iyi bir ekim nobeti
bitkisi olmasidir (Agikgdz 2001, Manga ve ark. 2003, Demiroglu ve ark. 2008, Sayar 2011).

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2018 yil1 verilerine gére, iilkemizde 635.105,2 hektar alanda 17.544.946
ton yas ot yonca iiretimi yapilmakta ve hektar basina yas ot verimi 27.7 tondur (TUIK 2019). Kuru
ot verimi ile ilgili herhangi istatistiki veri bulunmamaktadir.

Gabriel (1971) tarafindan ilk defa kullanilan biplot analiz yontemi, daha sonraki siirecte birgok farkli
disiplinlerde calisan bilim insanlar1 tarafindan kullanilmistir (Yan ve Tinker 2006, Sayar ve Han
2015). Son zamanlarda tarimsal arastirmacilar tarafindan da yaygin bir sekilde biplot analiz yontemi
kullanilmaktadir (ilker ve ark. 2009, Firincioglu ve ark. 2012, Kendal ve Sayar 2016, Sayar ve Han
2016, Erdemci 2018, Oral ve ark. 2019, Kizilgegi ve ark. 2019). Bir¢ok 6zelligin grafiksel olarak
gosterilebilmesi, ozellikler ile genotipler arasindaki iligkilerin gorsel olarak karsilastirilmasi gibi
nedenlerden dolayi bir ¢ok arastirmaci tarafindan biplot analiz yontemi tercih edilmektedir (Sayar ve
Han 2015).

Bu arastirma, Glineydogu Anadolu Bolgesinin degisik lokasyonlarindan toplanilan yonca (Medicago
sativa L.) tiiriine ait otlarin kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir. Ayrica
aragtirmada incelenen Ozelliklerin birbirleriyle ve lokasyonlarla olan iliskileri de biplot analiz
yontemi ile ortaya konulmustur.

2. MATERYAL ve METOT

Bu aragtirmanin materyalini, 2018 yilinin Nisan-May1s aylarinda Gilineydogu Anadolu Bolgesinin 10
degisik lokasyonundan toplanan yonca (Medicago sativa L.) tiirline ait ot 6rnekleri olusturmaktadir.
Ot orneklerinin toplandigi lokasyonlara ait enlem, boylam ve rakim bilgileri Cizelge 1°de
belirtilmistir.
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Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde karasal iklim hakimdir. Yaz mevsimi ¢ok sicak, kislar nadiren
soguktur. Yillik ortalama sicaklik 16.4 °C’dir. Yillik yagis ortalamas: 565 mm olup, bunun biiyiik
kismi ki ve ilkbahar aylarinda diismektedir. Yillik ortalama nispi nem orani da %56.6’dir (Anonim,
2020).

Cizelge 1. Yoncalarin toplandigi lokasyonlar ve bu lokasyonlara ait enlem, boylam ve rakim (m) bilgileri

Table 1. Locations where alfalfas are collected and latitude, longitude and altitude of these locations

Lokasyonlar Enlem Boylam Rakim (m)
Locations Latitude Longitude Altitude (m)

1 Diyabakir-Cinar 37°45'52.9"N 40°22'38.9"E 664

2 Diyarbakir-Silvan 38°08'04.0"N 40°53'37.9"E 664

3 Gaziantep-Sehitkamil 37°06'11.0"N 37°26'09.1"E 891

4 Mardin-Sultan Seyhmus 37°26'33.1"N 40°38'19.1"E 1011

5 Sanlurfa-Hilvan 37°33'39.2"N 38°55'48.4"E 592

6 Sanliurfa-Karakdpri 37°23'12.1"N 38°51'20.5"E 667

7 Sanliurfa-Siverek-1 37°37'25.7"N 39°10'29.7"E 650

8 Sanlwrfa-Siverek-2 37°46'09.7"N 39°26'06.0"E 789

9 Sanliurfa-Surug 37°07'25.3"N 38°20'52.1"E 716

10  Sanlwrfa-Virangehir 37°06'32.4"N 39°48'00.0"E 535

Arastirmada lokasyonlardan bitki 6rnekleri 2018 yilinin ilkbahar déneminde (25 Nisan - 25 Mayis),
bitkilerin ¢igeklenme donemlerinin baslangicinda alinmistir. Bu dénemde her lokasyondan her bir
tekerriirii 200 g olacak sekilde 3 tekrarli yesil ot 6rnegi alinmistir. Alinan 6rnekler, kurutma dolabinda
70 °C sicaklikta 48 saat siire ile bekletilerek kurutulmustur. Kurutulmus 6rnekler el degirmeni
yardimiyla ogiitiildiikten sonra 1 mm elekte elenerek analize hazir hale getirilmistir. Analizler, Dicle
Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (DUBTAM) laboratuvarinda NIRS
(Near Infrared Spectroscopy, Foss Model 6500) cihazi yardimiyla yapilmistir.

Bir yemde bulunan nem alindiktan sonra geriye kalan kismi kuru maddedir. Kuru madde yakildiktan
sonra kalan kisim ham kiil, yanan kisim ise organik maddeyi olusturmaktadir. Organik madde ham
protein, ham yag, ham seliiloz ve nitrojensiz 6z madde olmak {izere dort kisimdan olusmaktadir.
Yapilan analizler sonucunda, 6rneklere ait kuru madde, ham kiil, ham protein, ADF ve NDF igerikleri
tespit edilmistir. Kuru madde oranindan ham kiil orami ¢ikarilarak organik madde igerigi
belirlenmistir. Tespit edilen ADF ve NDF degerlerinden faydalanilarak yonca otlarinin; sindirilebilir
kuru madde (SKM), kuru madde tiikketimi (KMT) ve nispi yem degeri (NYD) asagidaki esitlikler
kullanilarak hesaplanmistir (Morrison 2003, Basbag ve ark. 2011, Sayar ve ark. 2014, Basbag ve ark.
2018a, Basbag ve ark. 2018Db).

SKM (%)= 88.9 - (0.779 x % ADF)
KMT (%)= 120 / NDF
NYD= (% SKM x % KMT) / 1.29

Aragtirmadan elde edilen verilere JMP istatistik paket programi yardimiyla varyans analizi
yapilmistir (SAS 2002). Ortalamalar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar Tukey testine gore
belirlenmistir. Biplot analizi Genstat-14.0 istatistik paket programinda (VSN International 2011) ve
Yan et al. (2000) ile Yan and Kang (2003) tarafindan belirtilen yontemler dogrultusunda yapilmistir.
Grafik degerlendirmesi ise son yillarda biplot analizi ilgili yayin yapan arastirmacilara gore
yapilmistir (Yan and Kang 2003, Yan and Tinker 2006, Ilker ve ark. 2009, Kilig ve ark. 2012, Sayar
ve Han 2015, Kendal ve Sayar 2016).

3. BULGULAR ve TARTISMA

Giineydogu Anadolu Bélgesinin farkli lokasyonlarindan toplanan yoncalarin kuru madde, ham kiil,
organik madde, ham protein ve ham seliiloz oranlar1 Cizelge 2’de, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
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(ADF), sindirilebilir kuru madde (SKM), nétral deterjanda ¢ozinmeyen lif (NDF), kuru madde
tiikketimi (KMT) ve nispi yem degerleri (NYD) ise Cizelge 3’de verilmistir. Bu ¢alismada ele alinan
10 adet lokasyona ait yoncalarin, incelenen tiim 6zellikler bakimindan 0.01 6nemlilik diizeyinde
birbirlerinden farkli oldugu saptanmistir (Cizelge 2 ve Cizelge 3). Incelenen dzellikler bakimindan
lokasyonlar arasinda istatiksel farkliligin 6nemli bulunmasinin nedeni olarak; lokasyonlar arasindaki
cevre sartlarinin farkli olmasi ve genotiplerin yapisinin farkli olmasi gosterilebilir.

Cizelge 2. Degisik lokasyonlardan toplanan yoncalara ait kuru madde, ham kiil, organik madde, ham protein ve ham
seliiloz oranlar1 (%)**

Table 2. Dry matter, crude ash, organic matter, crude protein and crude cellulose ratios of alfalfa collected from
different locations (%)**

Lokasyonlar Kuru Madde Ham Kil  Organik Madde  Ham Protein Ham Seluloz
Locations Dry Matter  Crude Ash  Organic Matter  Crude Protein  Crude Cellulose
Diyabakir-Cinar 94.20 a 1165 e 8255 b 22.46 1 26.21 h
Diyarbakir-Silvan 92.20 g 9.17 1 83.03 a 18.15 j 30.67 d
Gaziantep-Sehitkamil 92.26 f 10.90 ¢ 81.35 d 24.72 ¢ 3042 e
Mardin-Sultan Seyhmus 94.04 b 1292 a 81.12 e 27.29 ¢ 28.90 g
Sanlrfa-Hilvan 91.98 h 1233 b 79.65 h 24.32 h 3417 a
Sanlurfa-Karakopri 90.74 1 1134 f 79.40 1 26.74 d 32.20 ¢
Sanlurfa-Siverek-1 9249 d 1198 c 80.52 g 28.77 b 30.33 e
Sanlurfa-Siverek-2 92.35 e 11.78 d 80.57 f 26.27 e 3240 b
Sanlwurfa-Surug 9219 ¢ 9.62 h 8257 b 25.73 f 29.29 f
Sanlurfa-Virangehir 93.96 ¢ 1181 d 82.15 ¢ 28.89 a 30.81 d
Ortalama 92.64 11.35 81.29 25.34 30.54
CV (%) 0.02 0.13 0.02 0.08 0.21

**Bu ¢izelgede yer alan 6zellikler bakimindan lokasyonlar arasinda istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemli farklilik bulunmustur.

Arastirmada lokasyonlar arasinda yonca tiirliniin kuru ot 6rneklerinde kuru madde oranlar1 %90.74
ile %94.20 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek kuru madde orani Diyabakir-Cinar
lokasyonunda tespit edilirken, en diisitk kuru madde orani ise Sanliurfa-Karakoprii lokasyonundan
aliman yoncalarda tespit edilmistir (Cizelge 2). Yonca kuru otunda kuru madde oranini; Denek ve
Deniz (2004) %91.18 olarak bildirirken, Kamalak (2005) %91.52, Ekinci ve ark. (2018) ise %91.22
olarak bildirmislerdir. Aragtirmacilarin yonca kuru otunda kuru madde oranina iliskin bildirdikleri bu
bulgular, kuru madde oranina iligkin elde edilen bulgularla tam uyum gostermektedir (Cizelge 2).

Arastirmada yonca kuru otlarindaki ham kiil (HK) oranlar1 lokasyonlar arasinda %9.17 ile 9%12.92
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ham kiil oran1 Mardin-Sultan Seyhmus lokasyonunda, en
diisiik ham kiil oran1 ise Diyarbakir-Silvan lokasyonundan alian yoncalarda tespit edilmistir. Unalp
(2014) yonca kuru otunda ham kiil oraninin bitkinin ot bi¢im donemine bagli olarak degisim
gosterdigini, ¢iceklenme baslangicinda bicilen yonca kuru otunda ham kiil oraninin ortalama %10.06,
tam ciceklenme donemindeki bicimlerde ortalama %8.93 ve bitkinin meyve baglama déneminde
yapilan bicimlerde ise ortalama %7.84 oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde A¢ikgdz (2001) de,
yonca kuru otunda ham kiil oraninin bigimin geciktirilmesi ile diisiis gdsterdigini vurgulamistir.
Aragtirmaci ¢ok erken donemde bigilen yoncalarda ham kiil oranin %12.0, ¢iceklenme baslangicinda
%10.1, tam ciceklenme doneminde %9.2 ve meyve baglama doneminde ise %7.9 oldugunu
bildirmistir. A¢ikgoéz (2001) ve Unalp (2014) tarafindan yoncanin ¢igeklenme baslangi¢ ddnemi igin
bildirilen yonca kuru otundaki ham kiil degerleri, ayn1 donemde bigilmis olan yoncalara ait arastirma
bulgular1 ile uyumlu bulunmustur (Cizelge 2).

Arastirmada yonca otlarinin organik madde (OM) igerikleri lokasyonlar arasinda %79.40 ile %83.03
arasinda degisim goOstermistir. En yiiksek organik madde oranmi Diyarbakir-Silvan lokasyonunda
bulunan yoncalardan saptanirken, en diisiik organik madde orani ise Sanliurfa-Karakopri
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lokasyonundaki yoncalarda saptanmistir. Ekinci ve ark. (2018)’nin yonca kuru otunda bildirdikleri
organik madde oran1 (%81.02) arastirma bulgular1 ile uyumlu bulunurken, Denek ve Deniz (2004)
tarafindan bildirilen organik madde icerigi ise arastirmadan elde edilen bulgulardan daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 2).

Kaba yemlerde ham protein (HP) orani, en 6nemli ot kalite 6zelliklerinden biri olup, otun besleyicilik
ozelligini artirdig1 igin miimkiin oldugunca yiiksek olmasi arzu edilir. Agikgéz (2001) ve Unalp
(2014)’1n bildirdigine gore, yoncada bitkinin gen¢ doneminden, meyve olgunlastirma dénemine
dogru zaman ilerledik¢e, otun ham protein oran1 diigmektedir.

Cizelge 2 incelendiginde; arastirmada lokasyonlar arasinda ham protein oranlarinin %18.15 ile
%28.89 arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek ham protein orani Sanlurfa-Viransehir
lokasyonundan toplanan yonca otlarindan elde edilirken, en diisitk ham protein orani ise Diyarbakir-
Silvan lokasyonundan toplanan yonca otlarindan elde edilmistir. Yapilan Onceki c¢aligmalardan,
Yolcu ve ark. (2008) 12 yonca ¢esidinde ham protein oraninin %24.17 ile %32.00 arasinda degigim
gosterdigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin bildirdigi ham protein oranlari, aragtirma bulgular ile
kismen uyumlu ve yiiksek bulunmustur. Ote yandan bir¢ok arastirmaci yonca kuru otunda ham
protein oraninin %15.8-25.0 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir (Bayraktar 2005, Kir 2006,
Geren ve ark. 2009, Saruhan ve Kusvuran 2011, Sayar ve ark. 2014, Kavut ve Avcioglu 2015, Cacan
ve ark. 2018). Arastirmacilarin ham protein oranina iliskin bildirdikleri bu bulgular, bulgularimizla
kismen uyumlu ve daha diisiik bulunmustur. Bitkilerin vejetatif donemleri ve analiz i¢in kullanilan
yontemler, ham protein oranlarinin farkli elde edilmesi lizerinde etkilidir.

Cizelge 2 incelendiginde, arastirmada farkli lokasyonlarda toplanan yonca kuru otlarindaki ham
seliiloz oranlarinin %26.21 ile %34.17 arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. Aragtirmada en
yiiksek ham seliiloz oran1 Sanlurfa-Hilvan lokasyonundaki yoncalarda kaydedilirken, en diisiik ham
seliloz oranin ise Diyarbakir-Cinar lokasyonundaki yoncalarda kaydedilmistir (Cizelge 2).
Ruminantlarin beslenmesinde kullanilan yemlerde ham seliiloz orani biiyiikk 6nem arz etmektedir.
Rumenlerdeki fermantasyonunun hayvan sagligi zarar gormeden diizenli bir sekilde devam
edebilmesi icin, hayvanlara verilen yemlerde en az %18-20 oraninda ham seliiloz olmas1 zorunludur.
Bu agidan arastirmada yonca genotiplerinde saptamis oldugumuz ham seliiloz degerleri,
ruminantlarin saglikli beslenmeleri i¢in istenilen ham seliiloz oranini karsilamaktadir.

Yonca Kuru otunda ham seliiloz orani, bitkinin gen¢ déonemlerinde yapilan bigimlerde nispeten daha
diisiik seviyelerde iken, bitkinin olgunlagsmasina paralel olarak bu oranin arttigi rapor edilmistir
(Agikgdz 2001; Unalp 2014). A¢ikgdz (2001) yonca kuru otunda ham seliiloz oraninin ¢igeklenme
oncesinde %?23.8, ciceklenme baslangicinda %27.7, tam ¢iceklenme doneminde %30.8, meyve
baglama doneminde %37.5 ve yonca samaninda (kes) ise %43.8 oraninda oldugunu rapor etmistir.
Unalp (2014) ise yonca kuru otundaki ham seliiloz oraninin ¢igeklenme baslangicinda ortalama
%30.69, tam ciceklenme doneminde %33.02 ve meyve baglama doneminde ise 37.92 oldugunu
bildirmistir. A¢ikgdz (2001) ve Unalp (2014) tarafindan yoncanin gigeklenme baslangi¢ dénemi igin
bildirilen bu ham seliiloz oranlari ile Denek ve Deniz (2004) tarafindan bildirilen yonca ham seliiloz
orani (%30.04) arastirmada saptanan ham seliiloz bulgulari ile benzerlik gostermektedir (Cizelge 2).

Yemlerin sindirilme oranlar1 belirlenirken asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF) oran1 yaygin olarak
kullanilan bir parametre olup, ADF oraninin diisiik olmasi, yemin sindirilme oraninin yiiksek oldugu
anlamina gelmektedir. Bu nedenle yemlerdeki ADF oraninin miimkiin oldugu kadar diisiik olmasi
istenilmektedir (Schroeder 1994, Sayar ve ark. 2014). Giineydogu Anadolu Bolgesi dogal
alanlarindan toplanan yoncalarin kuru otlarinda saptamis oldugumuz asit deterjanda ¢éziinmeyen lif
oranlar1 (ADF) %18.37 ile %29.92 arasinda degisim gosterirken, sindirilebilir kuru madde oranlari
(SKM) ise %65.59 ile %74.59 arasinda degisim gostermistir. En diisiik ADF orani ve en yiiksek SKM
oran1 Diyarbakir-Silvan lokasyonundan elde edilirken, en yliksek ADF orani ve en diisiik SKM orani
ise Sanliurfa-Viransehir lokasyonundan elde edilmistir (Cizelge 3). Daha 6nce yapilan ¢alismalarda
yonca kuru otunda ADF oraninin %18.70 ile %38.68 arasinda degisim gosterdigi bir¢ok arastirmaci
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tarafindan bildirilmektedir (Kamalak 2015, Sayar ve ark. 2014, Kavut ve Avcioglu 2015, Cacan ve
ark. 2018).

Yemlerin hayvanlar tarafindan alinabilir miktarlar1 nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) orani
yardimiyla hesaplanmaktadir. Yemlerde NDF oranin diisiik olmas1 yemin hayvanlar tarafindan daha
fazla tiiketilebilmesi anlamina gelmekte olup, yem kuru madde tiketim (KMT) miktarini
artirmaktadir (Lacefield, 1988; Schroder, 1994; Sayar ve ark., 2014). Giineydogu Anadolu Bolgesi
dogal alanlarindan toplanan yoncalarin kuru otlarinda saptanan nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif
oranlar1 (NDF) %23.29 ile %32.39 arasinda degisim gosterirken, kuru madde tiiketim oranlari (KMT)
ise hayvan canli agirliginin %3.70 ile %5.15°1 kadar oldugu belirlenmistir. En diisiik NDF orani1 ve
en yiiksek KMT oran1 Diyarbakir-Silvan lokasyonundan elde edilirken, en yiiksek NDF orani ve en
diistik KMT orani1 ise Mardin-Sultan Seyhmus lokasyonundan elde edilmistir (Cizelge 3). Daha 6nce
yapilan ¢alismalarda yonca otunda NDF oranlarinin %27.10 ile %48.64 arasinda degisim gosterdigi
bildirilmektedir (Kamalak 2015, Kavut ve Avcioglu 2015, Cacan ve ark. 2018).

Cizelge 3. Degisik lokasyonlardan toplanan yoncalara ait ADF, SKM, NDF ve KMT oranlari (%) ile nispi yem
degerleri**

Table 3. ADF, DDM, NDF, DMI ratios (%) and relative feed values of alfalfa collected from different locations**

Lokasyonlar ADF SKM NDF KMT NYD
Locations ADF DDM NDF DMI RFV
Diyabakir-Cinar 22.10 d 7168 ¢ 28.53 e 421 e 233.7 d
Diyarbakir-Silvan 29.92 a 65.59 j 32.39 a 3.70 1 188.4 h
Gaziantep-Sehitkamil 20.33 1 73.06 b 26.80 ¢ 448 c 253.6 b
Mardin-Sultan Seyhmus 21.17 ¢ 7241 d 23.29 1 515 a 289.2 a
Sanhurfa-Hilvan 2718 b 67.73 1 28.12 f 427 d 2240 f
Sanhurfa-Karakoprii 21.35 f 7227 e 2854 e 421 e 2356 ¢
Sanlhurfa-Siverek-1 21.67 e 72.02 f 26.31 h 456 b 2546 b
Sanliurfa-Siverek-2 24.68 c 69.68 h 30.20 b 3.97 h 2146 ¢
Sanlrfa-Surug 20.78 h 7271 ¢ 29.21 d 411 f 2316 e
Sanlurfa-Viransehir 18.37 | 74.59 a 2948 c 407 ¢ 2354 ¢

Ortalama 22.76 71.17 28.29 4.27 236.1

CV (%) 0.24 0.33 0.06 0.32 0.31

**Bu ¢izelgede yer alan ozellikler bakimindan lokasyonlar arasinda istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur. (ADF, asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif orani; SKM, sindirilebilir kuru madde oram; NDF, nétral deterjanda ¢éziinmeyen lif oram; KMT, kuru madde tuketimi
orani; NYD, nispi yem degeri) (ADF: Acid detergent insoluble fiber, NDF: Neutral detergent insoluble fiber, DDM: Digestible dry matter, DMI: Dry
matter intake, RDV: Relative feed value)

Lacefield (1988) tarafindan 6nerilen nispi yem degeri (NYD) terimi, herhangi birimi olmayan bir
deger olup, yemlerin ADF ve NDF oranlarindan faydalanilarak hesaplanmakta ve yemlerin kalite
siniflandirilmasinda kullanilmaktadir. Giineydogu Anadolu Boélgesi dogal alanlarindan toplanan
yoncalarm kuru otlarinda saptamis oldugumuz nispi yem degerleri 188.4 Ile 289.2 arasinda degisim
gostermistir. En diisiik NYD degeri Diyarbakir-Silvan (2) lokasyonundan elde edilirken, en yiiksek
NYD degeri ise Mardin-Sultan Seyhmus (4) lokasyonundan elde edilmistir (Cizelge 3). Bu nedenle
en yliksek NYD degerine sahip Mardin-Sultan Seyhmus (4) lokasyonundaki yoncalarda en kaliteli
otun elde edildigi sdylenebilir. Ote yandan, arastirmanizda lokasyonlardan elde edilen yonca kuru
otlariin NYD degerleri 151°den daha biiylik oldugundan, Lacefield (1988) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya gore tiimii en yiiksek ot kalite sinifi olan “Prime” sinifta yer almistir.

Incelenen Ozelliklerin Birbirleriyle ve Lokasyonlarla olan iliskilerinin Biplot Analiz
YOntemiyle Degerlendirilmesi

Incelenen &zelliklerin birbirleriyle ve yonca tiiriiniin toplamldig1 lokasyonlar ile olan iliskisi Sekil
1’deki biplot grafiginde verilmistir. Sekil 1°de 6zellikler ve lokasyonlar arasindaki interaksiyonu
belirten biplot grafiginde % PC1 (%52.45) (1.Ana Bilesen) % PC2 (2.Ana Bilesen) (%24.71)
degerleri toplaminin %77.16 oldugu goriilmektedir. Bu iki deger toplaminin %50°den daha yiiksek
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olmasi, biplot grafiklerinde daha glivenli yorum yapilmasina imkan vermektedir (Firincioglu ve ark.
2012, Sayar ve Han 2015). Sekil 1 incelendiginde, ot kalitesi ile ilgili incelenen 6zelliklerin istatiksel
olarak 4 farkli gruba ayrildig1 goriilmektedir. I. Grupta ham protein (HP), sindirilebilir kuru madde
(SKM), kuru madde tiketimi (KMT), ham kiil (HK) ve nispi yem degeri (NYD) 6zellikleri yer
almistir.

Biplot analiz yontemiyle daha 6nce yapilan ¢alismalarda arastirmacilar, biplot grafiginde 6zelliklere
ait vektorler arasindaki a¢inin 90°’den kiigiik olmasi, bu vektorleri temsil eden 6zellikler arasinda
pozitif ve 6nemli iliski oldugu anlamina geldigini bildirmislerdir (Yan and Kang 2003, Ilker ve ark.
2009, Sayar ve Han 2015, Kendal ve ark. 2016, Kendal ve ark. 2019). Bu yuzden I. Grupta yer _alan
bu bes Ozellik arasindaki agcinin 90°’den kiigiik olmasi nedeniyle, bu 6zellikler arasinda olumlu
(pozitif) ve onemli bir iligki oldugu soylenebilir. Nitekim daha once yapilan ¢aligmalarda, mevcut
arastirma bulgular1 ile uyumlu olarak, kaba yemlerde ham protein orani, sindirilebilir kuru madde
miktart ve kuru madde tiiketimi 6zellikleri arasinda 6nemli derecede pozitif iligki oldugu hususu bir
¢ok aragtirmaci tarafindan bildirilmistir (Yiicel ve ark. 2012,, Sayar ve ark. 2014, Bagbag ve ark.
2018a, Artan ve Polat 2019). Ham protein oran1 ve sindirilebilirlik 6zelliginin yani sira yiliksek oranda
ham kiil, kuru madde tiiketimi ve nispi yem degeri ile Mardin-Sultan Seyhmus (4) lokasyonu I.
Gruptaki 6zellikler bakimindan en kaliteli yonca otunun elde edildigi tek lokasyon olarak dikkat
cekici bulunmustur (Cizelge 2, Cizelge 3 ve Sekil 1).

Scatter plot (Total - 77.16%)
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Sekil 1. Gilineydogu Anadolu Bolgesinin 10 farkli lokasyonundan toplanan yonca tiiriine ait kuru otlarda incelenen
ozellikler ile lokasyonlar arasindaki iliskileri gosteren biplot grafigi

(KM, kuru madde orami; HP, ham protein orani; HS, ham seliiloz orani; HK, ham kiil oranmi; OM, organik madde orani; ADF, asit deterjanda
¢oziinmeyen lif orani; NDF, notral deterjanda ¢oziinmeyen lif oram; SKM, sindirilebilir kuru madde orani; KMT, kuru madde tiiketimi orami; NYD,
nisbi yem degeri)

Kuru madde oran1 (KM) ve organik madde oran1 (OM) ozellikleri arasinda 6nemli pozitif iliski
bulunmus olup bu iki 6zellik II. grubu olusturmustur. II. Grupta yer alan bu iki 6zellik bakimindan
Diyarbakir-Cinar (1) lokasyonu 6ne ¢ikmustir. III. Grupta ise ADF ve NDF o6zellikleri yer almus,
ancak III. Grupta yer alan bu iki 6zellik bakimindan istatiksel olarak dne ¢ikan herhangi bir lokasyon
olmamustir. Ote yandan ham seliiloz oran1 (HS) orani IV. Grupta yer alan tek 6zellik olmus ve bu
ozellik bakimindan Sanlwurfa-Hilvan (5) lokasyonu 6ne ¢ikmistir (Sekil 1).

Sekil 1 incelendiginde III. Grupta yer alan ADF ve NDF orani 6zelliklerini gdsteren vektorler ile 1.
Gruptaki 6zelliklere ait vektorlerin ters yonlii olduklar goriilmektedir. Dolayisiyla I. ve I11. Gruptaki
ozellikler arasinda 6nemli diizeyde bir negatif iliski oldugu sdylenebilir. Nitekim bir¢ok aragtirmact
hayvan yemlerinde ADF ve NDF oranlarinin artmasi ile sindirilebilir kuru madde orani ile kuru
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madde tiiketiminin diistiigiinii bildirmislerdir (Yiicel ve ark. 2012,, Sayar ve ark. 2014, Temel ve ark.
2015,, Bagbag ve ark. 2018c).

4. SONUC

Gilineydogu Anadolu Bolgesinin 10 farkli lokasyonundaki dogal vejetasyonlardan toplanan
yoncalarin ot kalite Ozelliklerinin incelendigi bu arastirma sonucuna gore; bolgenin dogal
vejetasyonunda yetisen yoncalarin, hayvanlarin saglikli beslenmeleri i¢in ihtiya¢ duyduklari protein
ve seliiloz oranimi karsiladigi, sindirilme oranlarinin ise yiiksek oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla
bolge kosullarina adapte olmus kaliteli ot iireten bu genotiplerin, ot ve tohum verimlerinin de
belirlenmesi i¢in 1slah ¢aligmalarinda bu genotiplere yer verilmesi gerekmektedir. Sentetik yonca
cesit gelistirme c¢aligmalarinda bu genotiplere yer verilmesi 1slah c¢alismalarindaki basariy1
arttiracaktir.
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