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OZET

Gezegenimiz ¢ogunlukla tuzlu bir gezegendir. Yiizeyinin ¢ogu tuzlu su ile kaplandigindan (deniz ve
okyanus sulart % 3 NaCl tuzu igerir) ve buharlagsma nedeniyle, bu tuzlarin bazilar1 yavas yavas
Diinya'nin kuru ylizeyine yerleserek topraklarin tuzlu olmasima neden olur. Bugiin 900 milyon
hektar ekilebilir arazi tuzluluk stresine maruz kalmaktadir. Toprakta NaCl, Na2S04, Na2C03, CaCl:
gibi suda ¢Oziiniir tuzlarin artan seviyeleri siklikla sulama ile iligkilidir ve toprak tuzlanmasinda
onemli bir faktordiir. Tuzlama, sirayla, bitkilerdeki fizyolojik ve biyokimyasal siirecleri etkiler ve
biyokiitle ve tiretkenliklerinde bir azalmaya yol agar.
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ABSTRACT

Our planet is mainly a saline planet. Because most of its surface is covered with salt water (sea and
ocean waters contain 3% NaCl salt), and due to evaporation, some of these salts gradually settle to
the Earth's dry surface, causing soils to become saline. Today, 900 million hectares of arable land
are exposed to salinity stress. Increased levels of water-soluble salts in the soil, such as NaCl,
Na2S0O4, Na2COs, CaClz, are often associated with irrigation and are a major factor in soil
salinization. Salinization, in turn, affects the physiological and biochemical processes in plants,
leading to a decrease in their biomass and productivity.
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GIRIS

Tuzluluk stresinin olumsuz etkileri, bir biitiin olarak bitki metabolizmasinin tiim alanlarinda kendini
gosterir. Niikleik asitler, proteinler, karbonhidratlar ve amino asitler dahil bir¢ok hiicre i¢i maddenin
metabolizmasini etkiler. Evrim siirecinde, bitkiler tuzluluktan kaynaklanan hiperosmotik duruma
karsi korumak ve mineral metabolizmasi dengesini bozmak ve hayatta kalma miicadelesini
stirdiirmek i¢in ¢esitli mekanizmalar yaratti. Bu koruyucu reaksiyonlarin ¢ogu genlerin ekspresyonu
ile iliskilidir ve metabolik siirecte bitkilerin hemeostazin bozulma durumunu geri kazanmasina
yardimci olan bazi degisiklikler eslik eder.[7,9]

Yiiksek konsantrasyonlarda tuzlarin neden oldugu stresin, bitkilerdeki fizyolojik ve biyokimyasal
stirecler iizerinde farkli etkileri olan ozmotik ve iyonik stres olmak iizere iki ana olumsuz etkiye
neden oldugu tespit edilmistir. Ozmotik etkinin etkisi altinda, bitkilerin kok sistemi tarafindan
suyun ¢evreden emilim siireci zorlasir, bitkilerde yapay su kusurlar1 ve dehidrasyon meydana gelir,
biyokimyasal siirecler yavaslar, bu da fizyolojik siireclerin bozulmasinda kendini gdsterir: hiicre
boliinmesi ve biiylime bozulur. bu tiir baz1 degisiklikler bitkilerin morfolojik yapilarinda meydana
gelir.[6,8]

Na iyonlarinin yiiksek konsantrasyonunun bitki hiicreleri iizerinde toksik etkisi vardir. Yapraklarin
erken yasglanmasina, fotosentez yogunlugunun azalmasina, protein biyosentezinin zayiflamasina,
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enzim aktivitesinin inhibisyonuna neden olur.[2,5] Yani, bitkilerdeki normal biyokimyasal ve
fizyolojik siire¢ler, normal biiyiime ve gelismenin bozulmasina, azalan iiretkenlige yansiyan tuzlarin
olumsuz etkileriyle bozulur.

Bitkilerin tuzluluk stresine karsi siirdiiriilebilirligi, icinde meydana gelen morfolojik, fizyolojik ve
molekiiler degisiklikler dahil olmak tizere bitki yasaminin bir¢ok yoniinii kapsar. Daha once, stresle
ilgili arastirmalar Oncelikle transgenik bitkilerin elde edilmesini, yeni bitki ¢esitlerinin
yaratilmasini, bilinen Kkiiltiirlerin tuzluluga direncini arttirmay1 ve bitkilerin genetik aparatinin
yapisini degistirmeyi amacgliyordu. Son zamanlarda, tuzluluk stresinin molekiiler mekanizmasi
tizerinde proteomik ve metabolomikler gibi "omixler" deki gelismeler yaygmn olarak
kullanilmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Bakii Devlet Universitesinin Biokimya ve biotexnoloji boliimii laboratuvarinda
ylritiilmisdiir. Calismada 6zel sektorden temin edilen bugday tohum ¢esidi kullanilmisdir.

Bugday (Triticum) tarimsal iirlinler arasinda 6zel bir yere sahiptir, gida endiistrisinde stratejik
oneme sahiptir, diinyanin en yaygin yetistirilen gida {rilinlerinden biridir. Diinyada insanlar
tarafindan yetistirilen en eski bitkilerden biridir. Bugday ekiminin Bat1 Asya'da MO 7.000-8.000'de
basladigina ve daha sonra diger lilkelere ve kitalara yayildigina inanilmaktadir. Bitkilerin altindaki
alana gore bugday, tahil bitkileri arasinda diinyada ilk sirada yer almaktadir. Kuskusuz, bu dikkat
yiiksek besin degeri, hammadde olarak kullaniminin genis ve ¢esitli alanlarina ve farkli iklim
kosullarinda yetistirilebilme ozelligine dikkat edilmektedir. 22 botanik bugday tiirlinden ikisi:
yumusak ve sert bugday diinyada en yaygin olanidir.

Durum bugday1 (Triticum durum) ve yumusak bugday (Triticum aestivum) gida endiistrisindeki
uygulamalarinda farklilik gosterir. 10 ¢esit sert bugday ve 9 cesit yumusak bugday vardir. Her iki
bugday tiirii de sonbahar ve ilkbahar cesitlerine sahiptir. Yumusak bugday unu cogunlukla
firincilikta, sert bugday unu ise makarna endiistrisinde kullanilir.

Her bir varyant i¢in 100 tohum se¢ildi, tohumlar % 0.5 sodyum hipoklorit (NaClO) c¢ozeltisi
icindeki bir manyetik karistirict kullanilarak 5 dakika sterilize edildi, damitilmis su ile yikandi ve
bir hava akimi kullanilarak kurutuldu. Salin ¢dzeltilerinin tohum ¢imlenmesi lizerindeki etkisini
incelemek i¢in kontrol tohumlari damitilmis su idi ve NaCl, Na2SOs4, NaHCO3 ve Na.COs salin
cozeltileri oda sicakliginda 25 saat boyunca polietilen tiiplerde 1slatilmis ¢ift polietilen kagit ve cam
plakalarda deneysel varyantlar kullanildi, % 60-70 nemde karanlikta ¢imlendirilmistir. Embriyonik
koklerin uzunlugu 1 cm'ye kadar olan tohumlarin ¢imlenmis oldugu diisliniilmiistiir. Tohumlarin
¢imlenme orani, bu tohumlarin sayisi dikkate alinarak hesaplanmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Daha once de belirtildigi gibi, calismanin temel amagclarindan biri, bugday tohumlarinin
cimlenmesinde, fide gelisim dinamiklerinde ve hiicrelerin azaltilma potansiyelinin olusumunda
onemli bir rol oynayan enzimlerin, Q6PDH ve DMDH enzimlerinin aktivite dinamiklerindeki
degisiklikleri incelemekti.

Sekil 1, NaCl, Na2S04, NaHCOs3 ve Na2C0s tuz ¢ozeltilerinin bugday tohumlarinin ¢imlenme orani
tizerindeki etkisi hakkindaki deneylerin sonuglarimi 0-100 mM araliginda sunar. Sekilde
goriilebilecegi gibi, damitilmis suya batirilmis bugday tohumlarinin ¢imlenmesi% 95'tir. Ortamdaki
NaCl tuz konsantrasyonunun 25 mM'ye arttirilmasi, tohumlarin ¢imlenme orani tizerinde neredeyse
hicbir etkiye sahip degildi. Tuz konsantrasyonunun (50 mM) iki katina ¢ikarilmasi, tohumlarin
¢imlenme orani lizerinde zaten engelleyici bir etkiye sahip olmaya baslamistir ve bu etki sonraki
konsantrasyonlarda nispeten gii¢lii olmustur. Boylece, 50 mM NaCl tuzu ¢ozeltisindeki ¢gimlenme
orani, kontrol varyantina kiyasla % 14,7 ve 100 mM konsantrasyonunda% 24,2 azalmistir.
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Sekil 1. NaCl, Na2S04, NaHCO3 ve Na2CO0s tuz ¢ozeltilerinin bugday tohumlarinin ¢gimlenme orant
tizerindeki etkisi

Cimlenme orani ¢alismasinin sonuglari, NaCl tuzu ¢o6zeltisinin bugday tohumlarinin ¢imlenmesi
iizerinde 50 ila 100 mM arasinda, yani NaCl tuzuna dayanan nispeten zayif tuzlu topraklarda
onemli bir olumsuz etkiye sahip olmadigini1 gostermektedir, bu zorluklar felaket degildir.

Na2S04 tuz cozeltilerinin tohum ¢imlenmesi lizerindeki olumsuz etkisi, NaCl tuz ¢ozeltilerinden
daha belirgindi. Bu islem iizerindeki engelleyici etkisi 25 mM'lik bir konsantrasyonda basladi ve
sonraki konsantrasyonlarda yogunlasti. Ornegin, 25 mM Na2S0s tuz c¢ozeltisine batirilmis
tohumlarin % 4'li, 50 mM ¢o6zeltisine batirilmis olanlarin % 18.9'u ve 100 mM ¢ozeltisine batirilmis
olanlarin % 28.4'li cimlenme yeteneklerini kaybetti. Sunulan sekillerde goriilebilecegi gibi, benzer
konsantrasyonlardaki NazS04 tuz ¢ozeltileri, bugday tohumlarinin ¢imlenmesi {izerinde her zaman
NaCl tuz ¢ozeltilerinden biraz daha gii¢lii bir olumsuz etkiye sahiptir. Tuzlar arasindaki farkin
anyon igeriginden kaynaklandigi diislintildiglinde, bu etkinin SO iyonlar ile iligkili oldugu
varsayilabilir. [1,3,4] Diger taraftan, ayn1 molar konsantrasyonda Na2S04 tuzundaki Na iyonlarinin
miktar1, NaCl tuz ¢ozeltilerindekinden iki kat daha fazladir. Bu faktor goz ardi edilmemelidir. Test
edilen tuz Na-izolasyon tuz g¢ozeltileri arasinda bugday tohumlarinin ¢imlenme kabiliyeti tizerinde
olumsuz etkisi olan NaHCOs ve Na:CO03 tuzlarinin ¢ozeltileri vardi. Sekilde sunulan sekillerde
goriilebilecegi gibi, ilk olarak, her iki salin ¢6zeltisinin bu islem tizerindeki etki derecesi neredeyse
birbirine yakindir ve ikinci olarak, tohumlarin yarisindan fazlasi yiiksek konsantrasyonlarda
NaHCOs ve Na2C0s tuzlarinda ¢imlenme 6zelliklerini kaybetmistir. Boylece, tohumlarin sadece%
42'si 100 mM NaHCO3 tuz ¢ozeltisinde ve% 401 100 mM Na2C03 tuz ¢ozeltisinde ¢imlenme
ozelliklerini koruyabilmistir.

SONUC

Gortilebilecegi gibi, ilk olarak, her iki tuzun ¢dzeltisinin bu islem {lizerindeki etki derecesi neredeyse
birbirine yakindi ve ikincisi, NaCl ve Na2S04 tuz ¢ozeltilerinin aksine, yiiksek konsantrasyonlarda
NaHCOs ve Na2C0s tuz ¢ozeltilerinin aksine, ¢cimlenme 6zelliklerini kaybetti. Bdylece, tohumlarin
sadece% 42'si 100 mM NaHCOs3 tuz ¢ozeltisinde ve% 401 100 mM Na2CO03 tuz ¢ozeltisinde
cimlenme 6zelliklerini koruyabilmistir.

www.euroasiajournal.org 16 Volume (7), Issue (10), Year (2020)



Euroasia Journal of Mathematics, Engineering, Natural & Medical Sciences s %
International Indexed & Refereed

ISSN: 2667-6702

KAYNAKLAR

1. Bano, A., Ullah F., Nosheen A. Role of abscisic acid and drought stress on the activities of
antioxidant enzymes in wheat // Plant. Soil. Environ., 2012, Vol. 58, p.181-185.

2. Ali Q., Ashraf M. Exogenously applied glycine betaine enhances seed and seed oil qualityof
maize (Zea mays L.) under water deficit conditions // Environ Exp. Bot., 2011, Vol. 71, p.249-259

3. Alcazar R., Altabella T., Marco F. and et al. Polyamines: molecules with regulatory
functions in plant abiotic stress tolerance // Planta, 2010, Vol. 231, p.1237-1249

4. Lawlor D.W., Cornic G. Photosynthetic carbon assimilation and associated metabolism in
relation to water deficits in higher plants // Plant, Cell & Environment, 2002, Vol. 25, p.275-294.

5. Liu J., Zhu J.-K. A calcium sensor homolog required for plant salt tolerance // Science,
1998, Vol. 280, p.1943-1945.

6. Oliyev R.T., Abbasov M.O., Rahimli V.R. Stres vo bitkilorin adaptasiyasi. Baki: «Elmy,
2014, 348 s.

7. Bartels D, Sunkar R (2005) Drought and salt tolerance in plants // Crit. Rev. Plant. Sci.,
2005, Vol. 24, p.23-58.

8. Atkinson N.J., Urwin P.E. The interaction of plant biotic and abiotic stresses: from genes
tothe field // J. Exp. Bot., 2012, Vol. 63(10), p.3523-3543

9. Agarwal P.K., Jha J. Transcription factors in plants and ABA dependent and independent
abiotic stress signaling // Biol. Plant., VVol. 54, 2010, p.201-212.

www.euroasiajournal.org 17 Volume (7), Issue (10), Year (2020)





