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Ozet: Niifus artigina paralel olarak yiikselen hayvancilik faaliyetleri, kaba yem

Makale Tarihgesi talebini ciddi oranda arttirmaktadir. Bu talebin karsilanmasi amaciyla mera alanlarinin
Gelis : 25.03.2026 iiretime agilmasi ve yem bitkisi iiretiminin yayginlastirilmasi giiniimiizde biiyiik énem
Kabul: 30.05.2026 tasimaktadir. Hayvancilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilir bir sekilde devam edebilmesi

icin hayvan sagliginin korunmasi ve iiretim siirecinde ekolojik kosullarin géz oniinde
Anahtar Kelimeler bulundurulmasi gereklidir. Ozellikle atil durumda bulunan mera alanlarinda toprak
Kaba Yem yapisini diizenleyebilen, su ihtiyaci az olan ve ¢iftgiler i¢in kolaylik saglayan bitki
Tuz Calist tiirlerine olan ihtiyag, yeni arayiglari beraberinde getirmistir. Bu arayislar sonucunda
Erozyon one ¢ikan Tuz Calis1 (Atriplex spp.), ¢alt formunda olmasi, kurakligin yogun oldugu
Kuraklik bolgelerde ve bos meralarda kolayca yetisebilmesiyle dikkat cekmektedir. 1,5-2

metreye kadar boylanabilen, yaprak protein orani %15-18 arasinda degisen, her
mevsim yesil kalabilen ve su ihtiyac1 yok denecek kadar az olan bu bitki, hayvanlarin
kaba yem ihtiyacinm1 karsilarken ayni zamanda toprak yapisini da olumlu yoénde
diizenler. Toprak ylizeyini Orten yapist ve sacakli kok sistemi ile toprak kaymasini
(erozyonu) engelleme kapasitesine sahip olan A#riplexspp., sagladig: diisiik maliyet ve
az ig giicli avantajiyla ireticiler i¢in 6nemli bir alternatif yem bitkisidir. Bu ¢alisma,
Tuz Calisi’nin hayvancilikta verimlilik artis1 ve mera iyilestirmesindeki roliinii ortaya
koyarak iireticilere siirdiiriilebilir bir model sunmaktadir.

Sustainable Livestock Production in Aridand Saline Environments: Forage Potential
and Management Strategies of Atriplex spp.

Abstract:

The rapidly in creasing livestock activities, parallel to population growth, have led to
Received: 25.03.2026  arising demand for roughage. To meet this demand, the expansion of rangelands into
Accepted: 30.05.2026  production and the widespread cultivation of forage crops have gained significant

importance. Maintaining sustainable livestock operations requires both the protection
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Keywords of animal health and production strategies that account for ecological conditions.
Saltbush Particularly forabandoned or marginal rangelands, there is a growing need for plant
Roughage species that can improve soil structure, require minimal water, and provide practical
Erosion advantages for farmers. As a result of this search, Saltbush (Atriplex spp.) has
Drought emerged as a promising alternative. Saltbush is a shrub-form plant that can thrive in

arid regions and on idle rangelands. With a height potential of 1.5-2 meters, a leaf
protein content ranging from 15% to 18%, evergreen nature, and negligible water
requirements, it meets the roughage needs of livestock while simultaneously
improving soil quality. With its soil-covering structure and fibrous root system,
Atriplex spp. has the capacity to prevent soil erosion and stabilize the land. Given its
low labor and production cost requirements, Saltbush serves as a vital alternative
forage crop for livestock producers. This study highlights the role of Saltbush in
enhancing livestock productivity and rangeland rehabilitation, offering a sustainable
model for producers.
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1. Giris

Diinya genelinde kurakligin bas gostermesi, kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer
alan bolgelerin bitki-toprak-su iligskisini olumsuz yonde etkilemektedir. Kuraklik, yagis
rejiminin diizensizligi ve sicakligin artmasi sonucunda bitki tahribatina sebebiyet verir.
Tahribatin artmasi ile toprak asirt sicaklik, riizgar ve su siddetine maruz kalir. Bu durum,
egimli ve bitki Ortiisiiniin zay1f oldugu bolgelerde erozyon siireglerini hizlandirmaktadir. Bitki
ortiistinlin zay1flig1 ve kontrolsliz-asir1 otlatma faaliyetleri topragin verimliligini diisiirmekte,
tuzlanma ve kire¢lenme olusur. Bu olusum topragin islevsizlesmesine sebebiyet verir. Verim
potansiyeli diisen toprakta asir1 derece tuzluluk ve kireglenme goriiliir. Bu olumsuz kosullar
altinda, kurakliga ve tuzluluga dayanikli bitkilerin kullanimi biiylik 6nem kazanmaktadir.
Atriplex spp. (Tuz Calis1), giiglii kok sistemi, su stresine toleransi ve genis alana yayilma
ozellikleri ile zayiflayan bitki ortiisiinii yeniden tesis ederek otlak alanlarinin siirdiirebilirligini
destekleyebilmektedir.
1.1 Tuz c¢alis1 (Atriplex spp.) bitkisinin 6zellikleri

Tuz Calist (Atriplex spp.), Amaranthaceae (eski adiyla Chenopodiaceae) familyasina
ait, ¢ok veya tek yillik, ¢cali formunda bir bitkidir. Diinya genelinde yaklasik 600 tiirii bulunan
bu cinsin, 400’den fazla tiirii deniz suyu konsantrasyonlarina dahi tolerans gosterebilmektedir
(Osman, 1996). Tiirkiye’de dogal yayilim gdésteren Atriplex spp., toprak tuzlulugunun ve
kurakligin yiiksek oldugu sahil kenarlarinda ve tarla sinirlarinda goriilmektedir. Bitkinin
tohumlari, ¢imlenmeyi engelleyen kimyasallar igeren perikarp ile c¢evrilidir. Bu nedenle,
dogrudan araziye ekim yerine sera kosullarinda fide donemine kadar yetistirilmesi veya ekim
Oncesi yikama ve skarifikasyon islemlerinin uygulanmasi ¢gimlenme oranini anlamli diizeyde
artirmaktadir (Le Houérou, 1992). Dikim siirecinde, kok bolgesindeki su stresini azaltmak
adina fidanlarin toprak neminin en yiiksek oldugu yagis sezonu basinda dikilmesi ve uygun
mikro-havza tekniklerinin kullanilmasi, bitkinin uzun vadeli adaptasyon basarist i¢in kritik
Oneme sahiptir (Sankary, 1986). Ayrica bitkinin generatif ve vejetatif olmak iizere iki yolla
cogaltilir. Tuz Calisi, 0,5-3 metre boylanabilen, yogun dallanma yapisina sahip odunsu veya
yar1 odunsu bir bitkidir. Derin kok sistemi, pH degeri 9 olan alkali ve kiregli topraklarda dahi
suyun en verimli sekilde kullanilmasimi saglar. Oval, iliggen veya mizrak seklindeki etli
yapraklar1 yiiksek su tutma kapasitesine sahiptir ve %5-18 arasinda degisen ham protein
icerigi ile 6nemli bir kaba yem kaynagidir. Kserofit (kurakeil) ve halofit (tuzcul) 6zellikler
gosteren  bitkinin  ekolojik  basarisinin  temelinde, C4 fotosentez yetenegi ve
"vesiculartrichomes" ad1 verilen tuz keseleri yatar (Walker ve ark., 2014). Bu keseler, bitkinin
topraktan aldig1 fazla tuzu disar1 atmasini saglarken, gilines 151811 yansitarak transpirasyonu
azaltir. Atriplex spp., tuza karsi yliksek toleransi sayesinde yiizey su tablasini diisiirebilmekte
ve hayvansal iiretim icin tuzlu arazilerin 1slahina katki saglamaktadir (Barrett-Lennard, 2002).
Bitkinin kullanim alanlar1 oldukga cesitlidir; erken gelisim donemindeki yapraklari insan
gidasi, saplar1 yakacak, tohumlar1 ise yiiksek sekonder bilesik igerigiyle saghik ve gida
sektorlerinde yaygin olarak degerlendirilmektedir (Acar ve ark., 2019). Sonug olarak, mineral
secici bir tiir olan Atriplex, biinyesinde depoladig1 vitaminlerce (A, C ve D) zengin yaprak ve
dallar1 ile hayvan doku yapisim iyilestirirken; toprak rehabilitasyonu, yesil giibreleme ve
erozyon kontrolii gibi fonksiyonlar ile siirdiiriilebilir tarimda stratejik bir rol iistlenmektedir.
2. Yaygin Atriplex tiirleri ve ozellikleri
Atriplex cinsi, ekolojik adaptasyon yetenekleri ve fonksiyonel ozellikleriyle farkli kullanim
amaclarina hitap eden genis bir tiir yelpazesine sahiptir. Calisma kapsaminda incelenen
baslica tiirler sunlardir:
2.1. Atriplex nummularia (Dev Tuz Calis1): Amerikan kokenli, 2-3 metre boylanabilen bir
tirdiir. %12-20 arasinda degisen ham protein igerigi ile kiiclikbas hayvan yetistiriciliginde
taze kaba yem olarak énemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’de mera 1slah1 projelerinde siklikla
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tercih edilmekte olup, i¢ Anadolu Bélgesi'nde "siiper bitki" veya "yesil ambar" olarak
adlandirilmaktadir.

2.2. Atriplex halimus (Giimiisi Tuz Calis1): Akdeniz havzasi orijinli yerli bir tlrdiir.
Yapraklarinin parlak, giimiisi rengi nedeniyle peyzaj ve toprak diizenleyici olarak
degerlendirilmektedir. %12-18 ham protein oranina sahip olmasina ragmen, yapraklarindaki
tanen ve benzeri sekonder bilesiklerin yarattigi acimsi tat nedeniyle genellikle rasyonlara
karistirilarak kullanilmaktadir.

2.3. Atriplex semibaccata (Siiriingen Tuz Calis1): Avustralya kokenli, 40-50 cm boyunda ve
1-2 metre genisliginde yayilim gosteren yer Ortiicii bir tlirdiir. Toprak nemini muhafaza etme
kapasitesi yiiksek oldugundan, 6zellikle toprak 1slah1 ve erozyon kontroliinde kritik bir role
sahiptir.

2.4. Atriplex hortensis (Bahge Tuz Calis1): Akdeniz Bolgesi'nde dogal yayilim gosteren, gri-
parlak mavi yaprakl bir tlirdiir. Uygun kosullarda 3 metreye kadar boylanabilmesi nedeniyle
riizgar perdesi olarak kullanilmaktadir. Yaprak protein orami %12-15 civarinda olup, geng
yapraklar1 insan tliketimine uygun olmasi nedeniyle halk arasinda "dag 1spanag1" olarak da
bilinmektedir.

2.5. Atriplex canescens (Dort Kanath Tuz Calis1): Akdeniz ve Kuzey Afrika bolgelerinde
goriilen, ismini yaprak morfolojisinden alan oldukca verimli bir tiirdiir. %15-21 ham protein
iceriginin yani sira, yliksek oranda Karoten ve E vitamini igermektedir. Bu bilesenler
hayvansal iiriin kalitesini ve raf émriinii dogrudan artirmaktadir. Ilkbahar sonundan kis
aylarina kadar otlatmaya uygun olan bu tiirlin, rotasyonel otlatma sistemlerinde 8 y1l boyunca
verimliligini korudugu bildirilmektedir (Cibils ve ark., 1998).

2.6. Atriplex nitens (Selvi Sirken): Avrupa orijinli bir tiir olup, ruminant hayvan beslemede
kuru ot, yesil ot veya mera bitkisi olarak yaygin bir kullanim alanina sahiptir.

3. Yapilan cahismalar

H.M. Abou El Nasrin (1996) tarafindan Misir in kurak bolgelerinde yapilan bir ¢alismada,
tuza dayanikh iki ¢ali tlirii olan Atriplex halimus ve Acaciasaligna’nin taze (yesil) ot, kuru ot
ve silaj sekilleri kullanilarak 24 ergin koyun beslenmistir. Atriplex Halimus ve Acaciasaligna
tiirlerine uygulanan islemler birbiriyle aynidir. Tablolara bakildiginda; ham protein oranlari
ile taze ot, kuru ot ve silaj kalitesi en yiiksek cali Atriplex ¢alis1 olmustur. Yag orani, lif orani
ve azotsuz 6z madde oranlar1 ise Acaciasaligna ¢alisinda daha ytiksektir (Tablo 1 ve Tablo 2).

Tablo 1. Atriplex halimus’un Kimyasal Kompozisyonu (Kuru Madde Uzerinden %)

Parametre Taze Kuru ot Silaj

Ham Protein (CP) %16.5 - 18.2 %15.8 %14.5-16.0
Ham Lif (CF) %22.4 %24.1 %21.8

Ham Kiil (Ash) %25.2 %26.8 %23.5

Eter Ekstrakti (Yag) %2.1 %1.9 %2.4
Azotsuz Oz Madde %33.8 %31.4 %36.3

Tablo 2. Acaciasaligna’nim Kimyasal Kompozisyonu (Kuru Madde Uzerinden %)

Parametre Taze Kuru Silaj

Ham Protein (CP) %12.5 - 14.0 %12.1 %11.8-13.0
Ham Lif (CF) %26.8 %28.5 %25.5

Ham Kiil (Ash) %9.5 %10.2 %9.2

Eter Ekstrakti (Yag) %3.2 %2.8 %3.5
Azotsuz Oz Madde %48.0 %46.4 %50.0
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Calismada gozlenen ikinci konu ise Atriplex Halimus’un sadece silaj, Atriplex + %10 melas
ve Atriplex + arpa karigimlarinin besin igerikleri ve sindirilme oranlar1 olmustur. Veriler
incelendiginde; en yiiksek kuru madde sindirimi, protein sindirimi ve lif sindirimi oranlarina
Atriplex Halimus + arpa yemi kombinasyonunda ulasilmistir. Ayrica silaj yapimi ve melas
ilavesi, hem Atriplex hem de Acacia igin tikketim miktarlarin1 %30-50 oraninda artirmistir
(Tablo 3).

Tablo 3. Atriplex Silajinin Sindirilebilirlik Oranlar1 (%)

Besin Maddesi Sadece Atriplex Silaji Atriplex + %10 Melas Atriplex + Arpa
Kuru Madde Sindirimi %48.5 %54.2 %59.8
Protein Sindirimi %58.0 %62.5 %66.2
Lif Sindirimi %42.3 %45.1 %48.7

Calismada en iyi protein ve azot tutumunun Atriplex halimus’ta oldugu; diisiik su ihtiyaci ve
yiiksek enerji verenin ise Acacia oldugu gozlemlenmistir. Su kithig1 olan bolgelerde sadece
Atriplex Halimus ile besleme yapilmamasi, rasyonun saman veya arpa ile desteklenerek
verilmesi gerektigi sonucu bulgular esliginde goriilmiistiir. Bu ¢alilar, kurak ve yar1 kurak
iklim bolgelerinde "hayatta tutma yemi" olarak isimlendirilebilir (Tablo 4).

Tablo 4. Hayvan Performansi ve Su Tiiketimi

Parametre Bulgular / Degerler

Giinliik Yem Tiiketimi Silaj formunda taze forma gore %25-30 artig gosterir.

Su Tiiketimi Yiiksek tuz nedeniyle taze tiiketimde en yiiksek seviyededir.
Azot Dengesi Islenmis (silaj) iiriinlerde genellikle pozitiftir.

Morcombe, P. W., Young, G., &Boase, K.(1996) tarafindan yapilan ¢alismada
Avusturalya’ nin batisinda tuzlanmig ve verim potansiyeli diisiik bir bolgede Atriplex
amnicola, Atriplex undulata (Tuz g¢alilar1) ve Maireanabrevifolia (Mavi cgali) dikilmistir.
Calismanin amaci sonbahar-ilkbahar arasinda gegen zamanda olusan yem kitligina alternatif
bitki bulmak. Calisma Merino cinsi kisirlastirilmis koyunlarla yapilmistir. Hayvanlarin yiin
kalitesi, canli agirli1 ve ¢alilarin yem potansiyeli aragtirilmistir.

Tablo 5. Bitki Tiirlerinin Kimyasal Bilesimi ve Besin Degerleri

Bitki Tiirii Ham Protein (%) Sindirilebilir Kuru Madde (%) Kiil Orant (%)
Maireanabrevifolia 18-22 65-72 22-25
Atriplex amnicola 12-16 50-58 25-30
Atriplex undulata 11-14 48 - 54 26 - 32

Tablo 5’e bakildiginda Mairena spp. calist yiiksek ham protein, sindirilebilir kuru
madde oran1 ve kiil oranma sahip oldugu gériilmekte. ilkbahar-sonbahar dénemlerinde
ekolojik kosullar yem bitkilerinin verim potansiyeli diisiik oldugundan Atriplex spp. de kaba
yem agi8in1 kapatacak verilere sahiptir.
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Tablo 6. Merino Kocglarinin Canli Agirlik ve Kondisyon Degisimleri

Parametre

(Olgii Birimi) Deney Baslangici  Deney Sonu (10. Hafta) Degisim / Ortalama
Canli Agirlik (kg) 54.2 52.8 -1.4 kg (Toplam Kayip)
Giinliik Agirlik

Degisimi (g/glin) - - -20 gile +15 g arasr*
Viicut Kondisyon

Skoru (1-5) 3.1 2.8 -0.3 birim

Plazma Ure Azotu

(mmol/L) 4.2 7.8 +3.6 (Artis)

Tablo 6’ya bakildiginda verilerin azalma durumu onceki donemlere kiyasla daha az
oldugu bu yiizden de agirlik kaybini durdurma olarak kullanilabilir ¢alilardir.

Tablo 7. Merino Koglarinda Yiin Uretimi ve Kalite Parametreleri

) Olgiilen Deger
Parametre (Olgii Birimi) (Ortalama) Standart Hata (+)
Temiz Yiin Uretimi (g/giin) 8.2 0.4
Lif Cap1 (Mikron - um) 214 0.2
Yiin Uzama Hizi (mm/giin) 0.28 0.02
Lif Mukavemeti (N/ktex) 32.5 1.8

Calisma daha cok yiin kalitesi lizerine oldugundan c¢alismanin son verilerinde
goriildiigii lizere otlak alanlarinin yeteriz oldugu zamanda yem potansiyeli yiiksek tiirlerdir.
H. Ben Salem ve ark. (2021) tarafindan yapilan bir ¢aligmada Tunus ‘ta kurak ve yar1 kurak
alanlardan toplanan Atriplex spp ve Dikenli Incir(kaktiis) farkli rasyonlarda koyunlara
yedirilmis; yem tiiketimi, sindirim ve biiyiime performanslari incelenmistir.

Tablo 8. Giinliik Yem Tiiketimi ve Su Ihtiyaci

Olgiilen Parametre Kaktiis + Ureli Saman Kaktiis + Atriplex
Kaktiis Tiiketimi (g/giin) 545 560
Ek Yem Tiiketimi (g/giin) 320 410
Icilen Su (Litre/giin) 0.1 0.0
Yemden Gelen Su (Litre/glin) 4.8 5.2

Tablo 9. Canli Agirlik Artis1 ve Biiyiime (Gram/Giin-60 giin)

Performans Gostergesi Kaktiis + Ureli Saman Kaktiis + Atriplex
Baslangig Agirligr (kg) 32.5 32.2

Bitis Agirligi (kg) 37.1 36.8

Giinliik Canli Agirlik Artisi 76 g/glin 71 g/giin

Kaktiis+Atriplex rasyonu ile beslenen koyunlarin su gereksinimi en azdir. Bu durum
kurak bolgelerdeki mera alanlarinda stratejik bir avantajdir. Hayvanlarin  biiylime
performanslart hizlanmaz ama ot kithgmin oldugu donemlerde alternatif yem olarak
kullanilabilir. Al-Shanti et al. (2003) Urdiin’ iin kurak bélgelerinde yapilan bir ¢alismada
Atriplex Halimus L. (Akdeniz Tuz Calis1) ve Atriplex Nummularia L. (Avustralya Tuz Calis1)
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cesitleri kullanilmis ve gesitlerin verim kalite dzellikleri kiyaslanmistir. Ilkbahar ve son bahar
donemlerinde ¢alilarin yaprak ve ince dallar1 toplanmis ve analiz edilmistir.

Tablo 10. Makro Mineral Konsantrasyonlar: (Kuru Madde Uzerinden)

Performans Gostergesi Kaktiis + Ureli Saman Kaktiis + Atriplex
Baslangi¢ Agirlig (kg) 325 322

Bitis Agirligi (kg) 37.1 36.8

Giinliik Canli Agirlik Artist 76 g/glin 71 g/giin

Tablo 11. Mikro Elementler (1z Elementler)

Iz Element Seviye Notlar

Demir (Fe) Yiiksek Toprak yapisina bagl olarak degiskenlik gosterir.
Cinko (Zn) Siirda Baz1 bolgelerde eksiklik goriilebilir.

Bakir (Cu) Diisiik-Orta Atriplex tek basina yeterli bakir saglamayabilir.
Manganez (Mn) Yeterli Genellikle ihtiyaclar1 karsilar.

Tablo 12. Mevsimsel Degisim Etkisi

Parametre Ilkbahar (Spring) Sonbahar (Autumn)
Toplam Kiil (Mineraller) Daha Diisiik Daha Yiiksek

Ham Protein Yiiksek Daha Diisiik

Odunsu Yapi (Lignin) Diisiik Yiiksek

Genel Besin Degeri En yiiksek seviye Kuraklik nedeniyle diiser

Calisma sonucu bolge sartlarina daha dayanikl olan Atriplex halimus (yerli tiir) dir.
Mera alanlar 1slahinda iki tiirtinde birlikte dikilmesi gerekir. Atriplex spp tiirleri bu calismada
da yetersiz yem bitkileri acigini kapatabilecegini gosterir. E. M. Abu-Zanat ve M. J. Tabbaa
(2006) Urdiin de yapilan bir ¢alismada, 36 adet emziren Awassi (Ivesi) 1rki koyunlarini i¢
gruba aymrip farkli rasyonlarda Atriplex nummularia verilmistir. Calisma 60-90 giin
stirmistlir. Yemlerin besin igerigi, giinlilk yem ve su tliketimi, siit verimi ve kuzu biliylimesi
konular1 incelenmistir.

Tablo 13. Yemlerin Besin Icerigi (%)

Kuru Madde
Yem Maddesi (DM) Ham Protein (CP) Ham Kiil (Mineral) NDF (Lif)
Atriplex nummularia  %33.8 %18.2 %21.4 %44.5
Arpa Samani %94.3 %3.6 %9.1 %76.1
Konsantre Yem %91.8 %17.1 %6.5 %29.2
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Tablo 14. Gilinlik Yem ve Su Tiketimi

Olgiim Kontrol (%0 Atriplex) %350 Atriplex %100 Atriplex
Toplam Kuru Madde Tiiketimi (g/giin) 1658 1883 1980
Ginliik Su Tiketimi (Litre/giin) 3.8 6.5 8.2

Tablo 15. Siit Verimi ve Kuzu Biiylimesi

Parametre Kontrol Grubu %50 Atriplex %100 Atriplex
Ginliik Siit Verimi (g/giin) 270 350 330

Kuzu Dogum Agirlhigr (kg) 44 43 4.5

Kuzu Giinliik Kilo Artisi (g) 184 196 191

Rasyonlar Konsantre yem+ Arpa samani, Konsantre yem+%50 Arpa samani, ve
Konsantre yem+%100 Atriplex Nummularia’ dir. Calisma boyunca temiz su temin edilmistir.
Tablolar incelendiginde Atriplex spp iceren yem su tiiketimini yiikseltmistir. Siit ve kuzu
bliylime performansi diismeden Atriplex spp in az maliyetle iiretim yapilabilecegi
goriilmiistiir. Abu-Zanat ve Tabbaa (2006) Misir’da yapilan bir ¢alismada Atriplex Halimus
calis1 taze ve silaj sekli karsilagtirilmistir. Calismanin diger amaci ise beslenmeyi olumsuz
etkileyen maddelerin koyun ve keg¢i iizerinde etkisini aza indirmedir. Atriplex Halimusun
tanen, saponin ve alkolaid maddeler bulunur bu maddeler hayvanda sindirim zorlugu ve istah
da azaltma gibi olumsuz sonuglar1 vardir. Calisma sonucunda Atriplex spp calisinin silaj
formu hayvanin sindirilebilme ve istahta i1yi gelismeler gostermistir. Pérez-Lopez ve
arkadaslar1 (2010) Ispanya’nin Giineydogusunda kurak alanda yapilan bir ¢alisma Atriplex
Halimus ¢alisinin besleyici degeri ve hayvan saghigi tizerine etkileri arastirilmistir. Atriplex
Halimus ile beslenen yetiskin Manchega 1rki koyunlar1 10 giinliik alistirma siirecinden sonra
calisma verileri alinmustir. Atriplex Halimus calisinin yaprak ve ince dallar1 ile hayvanlar
beslenmistir. Yapraklardaki protein orani %16,6 ve mineral oran1 %23,51 dir; ince dallar ise
daha ytiksek lif (NDF %69.28 ve ADF 9%40.60) sahiptir.Hayvan sagliginin korunmasi i¢in
fazla tuzun atilimi gerekir ki buda temiz suyun ihtiyacini arttirir. Atriplex Halimus ile
beslenen hayvanlarda canli agirhgin diismedigi gorilmiistiir. Calismada hayvanlarin su
ihtiyacinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Calisma sonucu kurak iklim bdolgelerinde olusan
kaba yem ihtiyacin1 en aza indirebilmek i¢in AtriplexHalimus un kullanilabilecegi uygun
goriilmiistiir. Del Pozo ve arkadaslar1 (2011),Ispanyanin Yar1 kurak bélgesinde 12 yil énce
Atriplex Halimus ¢alist ile kurulmus olan mera bolgesinde iki farklt zamanda (Ocak-
Subat/Temmuz-Agustos) otlatma yapilmistir. Otlatma da Segurena cinsi yerli koyunlar
kullanilmistir. Otlatma yogun (biokiitlenin yaklasik %70-80 i tiiketene kadar) bir sekilde
yapilmustir. Yaz doneminde yapilan otlatma sonucu ¢alilar gelisimlerinde herhangi bir gerilim
olmamustir lakin su stresine maruz kalmistir. Kis aylarinda yapilan otlatma da ise calilar
biiyiime doneminde daha iyi silirgiin vermislerdir. A¢riplex spp in yogun otlatmaya maruz
kalmasina ragmen kendini yenilemesinden ‘canli yem deposu’ olarak teyit edilmistir. ElI-Ayek
ve arkadaglar1 (2016) Misir da yapilan bir ¢alismada, Atriplex ve Yonca kuru otun besin
degerleri tespiti i¢cin yapilmistir. Uygulama da 4 adet Barki kogu ve 4 adet Sami (Damascus)
tekesi kullanilmistir.
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Tablo 16. Kullanilan Yemlerin Kimyasal Kompozisyonu (g/kg KM)

Besin Maddesi Yonca (Alfalfa) Tuz Calis1 (Atriplex)
Ham Protein 158 134
Ham Lif 275 185
Kiil (Mineral/Tuz) 108 247
Briit Enerji (MJ/kg KM) 18.2 14.9

Tablo 17. Besin Maddesi Sindirilebilirligi

Yonca Atriplex Atriplex
Parametre (%) (Koyun/Kegi) (Koyun) (Kegci)
Kuru Madde ~65.0 48.2 524
Organik Madde ~67.0 50.1 55.8
Ham Protein ~72.0 62.5 65.1

Tablo 18. Enerji Dengesi ve Geri Kazanilan Enerji

Enerji Parametresi Yonca (Her iki tiir) Atriplex (Koyun) Atriplex (Kegi)
Metabolize Enerji (ME) Yiiksek Diistik Orta-Diisiik

Is1 Uretimi (HP) 0.55 0.41 0.40

Geri Kazanilan Enerji (RE) 0.18 -0.03 0.02

Atriplex’in kiil oran1 yoncaya kiyasla iki kat1 oldugu, bu yiizden hayvanin daha fazla
su igmesine neden olur. Bu durum temiz suya ihtiyacin arttigini gosterir. Sindirim
performanslarina bakildiginda keci ve koyunun yonca beslemesinde bir fark goriilmemis iken,
Atriplex im kegilerin beslemesinde sindirim performanst daha iyidir. Koyunlar sadece
Atriplex ile beslenince enerji ve kilo kaybettigini bu yiizden Atriplex i yalniz degil arpa, misir
vb. rasyonlarla verilmesi Onerilir. Kecilerde ise sadece Atriplex ile beslemesinde kilo kaybi
olmayacag1 acikga goriilmekte. Yilmaz ve Demir (2019)tarafindan yapilan bir calisma;
Eskisehir yoresinde agaclandirmaya uygun olmayan kurak alanda yapilmistir. Calismanin
amaci Dort Yaprakli Tuz Calisinin ylizeysel akis ve erozyona karsi direncidir. %43 egimli bir
alanda ekimi yapilan Dort Yaprakli Tuz Calis1 farkli mesafelerde dikilmistir. Caligma iki
yillik bir siirecte gerceklesmistir. Calisma sonucu sik dikim ile toprak erozyonunu azalttigi,
dikimi yapilan fidelerin adaptasyon siireglerinin hizli oldugunu ve fidelerin biiyiime
doneminde siirgiin verdigi agikca belirtilmistir. Yaz aylarinda kurumusg otlarin verimsizlesen
topragin ilact dort yaprakli tuz calisidir. Sahin ve Kaya (2022) Igdir ilinde yaptiklar1 bir
calismada Atriplex nitens’ in tuzluluk ve kuraklhi§a toleranst ve ¢imlenme &zellikleri
incelenmistir. En iyi ¢imlenme sicakligi sabit sicaklikta 25 derece oldugu sonucuna
varilmigtir. Perikarpsiz ¢imlenme orani %95,6 iken hiz1 ise 4,2 dir. Perikarpl ¢imlenme ise
%90,3 oraninda ve 5,9 giinde olmasi ile perkarpsiz ¢cimlenme daha yiiksek oran ve hiza sahip
oldugu saptanmistir. Kaya ve Sahin (2022) Igdir ilinde yapilan bir ¢calismada Atriplex nitense
farkli miktarda azot ve fosfor giibrelerinin verim ve kaliteye etkisi aragtirllmigtir. Azotlu
giibrenin ot verimi ve kalitesinde etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Fosfor giibrelerinde ise oran
yiikseldik¢e verimin yiikseldigi fakat kalite parametreleri diismiistiir. Yiiksek verim ve protein
orani i¢in dekara 15 kg fosfor verilmesi gerektigi azot giibresine ihtiyacin olmadigi sonucuna
varilmistir.
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4. Sonuc¢

Yapilan literatiir taramasi, Atriplex spp.tirlerinin Tirkiye gibi kuraklik ve toprak bozulmasi
riski tagityan bolgelerde, bitki-toprak-su dengesini saglamada stratejik bir role sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Yiiksek protein icerigi, her mevsim yesil kalabilme 6zelligi ve yogun
otlatmaya kars1 direnci ile bu tiirler, kaba yem a¢iginin kapatilmasinda 6nemli bir potansiyel
sunmaktadir. Ozellikle derin kok yapisi ve toprak koruma kapasitesi, verimliligini yitirmis
meralarin rehabilitasyonu i¢in siirdiiriilebilir bir ¢6ziim modelidir. Mevcut ¢alismalarin biiytik
cogunlugu bitkinin yem potansiyeline odaklanirken, hayvanin yiiksek tuz alimindan
kaynaklanan su ihtiyact ve fizyolojik stres faktorleri lizerinde yeterince durulmamistir. Bu
noktada, bitkinin rasyonlara kontrollii bir sekilde dahil edilmesi kritik 6nem tagimaktadir.
Hayvansal iiretimde verimliligi artirmak ve olasi olumsuz etkileri minimize etmek amaciyla;
Atriplex spp.ile beslenen hayvanlarin temiz suya erigiminin kolaylastirilmasi ve rasyonlarin
saman gibi lifli materyallerle dengelenerek tuz konsantrasyonunun optimize edilmesi
onerilmektedir. Bu yaklasim, cift¢ilerin kaba yem ihtiyacim1 karsilamasina olanak tanirken,
hayvanin tuzu uzaklastirmak icin harcayacagi enerji maliyetini diisiirerek toplam hayvansal
verimliligi destekleyecektir.
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