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Makale Tarihçesi Özet: Nüfus artışına paralel olarak yükselen hayvancılık faaliyetleri, kaba yem 
talebini ciddi oranda arttırmaktadır. Bu talebin karşılanması amacıyla mera alanlarının 
üretime açılması ve yem bitkisi üretiminin yaygınlaştırılması günümüzde büyük önem 
taşımaktadır. Hayvancılık faaliyetlerinin sürdürülebilir bir şekilde devam edebilmesi 
için hayvan sağlığının korunması ve üretim sürecinde ekolojik koşulların göz önünde 
bulundurulması gereklidir. Özellikle atıl durumda bulunan mera alanlarında toprak 
yapısını düzenleyebilen, su ihtiyacı az olan ve çiftçiler için kolaylık sağlayan bitki 
türlerine olan ihtiyaç, yeni arayışları beraberinde getirmiştir. Bu arayışlar sonucunda 
öne çıkan Tuz Çalısı (Atriplex spp.), çalı formunda olması, kuraklığın yoğun olduğu 
bölgelerde ve boş meralarda kolayca yetişebilmesiyle dikkat çekmektedir. 1,5-2 
metreye kadar boylanabilen, yaprak protein oranı %15-18 arasında değişen, her 
mevsim yeşil kalabilen ve su ihtiyacı yok denecek kadar az olan bu bitki, hayvanların 
kaba yem ihtiyacını karşılarken aynı zamanda toprak yapısını da olumlu yönde 
düzenler. Toprak yüzeyini örten yapısı ve saçaklı kök sistemi ile toprak kaymasını 
(erozyonu) engelleme kapasitesine sahip olan Atriplexspp., sağladığı düşük maliyet ve 
az iş gücü avantajıyla üreticiler için önemli bir alternatif yem bitkisidir. Bu çalışma, 
Tuz Çalısı’nın hayvancılıkta verimlilik artışı ve mera iyileştirmesindeki rolünü ortaya 
koyarak üreticilere sürdürülebilir bir model sunmaktadır. 
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Sustainable Livestock Production in Aridand Saline Environments: Forage Potential 
and Management Strategies of Atriplex spp. 

ArticleInfo Abstract: 
The rapidly in creasing livestock activities, parallel to population growth, have led to 
a rising demand for roughage. To meet this demand, the expansion of rangelands into 
production and the widespread cultivation of forage crops have gained significant 
importance. Maintaining sustainable livestock operations requires both the protection 
of animal health and production strategies that account for ecological conditions. 
Particularly forabandoned or marginal rangelands, there is a growing need for plant 
species that can improve soil structure, require minimal water, and provide practical 
advantages for farmers. As a result of this search, Saltbush (Atriplex spp.) has 
emerged as a promising alternative. Saltbush is a shrub-form plant that can thrive in 
arid regions and on idle rangelands. With a height potential of 1.5–2 meters, a leaf 
protein content ranging from 15% to 18%, evergreen nature, and negligible water 
requirements, it meets the roughage needs of livestock while simultaneously 
improving soil quality. With its soil-covering structure and fibrous root system, 
Atriplex spp. has the capacity to prevent soil erosion and stabilize the land. Given its 
low labor and production cost requirements, Saltbush serves as a vital alternative 
forage crop for livestock producers. This study highlights the role of Saltbush in 
enhancing livestock productivity and rangeland rehabilitation, offering a sustainable 
model for producers. 
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1. Giriş 
Dünya genelinde kuraklığın baş göstermesi, kurak ve yarı kurak iklim kuşağında yer 

alan bölgelerin bitki-toprak-su ilişkisini olumsuz yönde etkilemektedir. Kuraklık, yağış 
rejiminin düzensizliği ve sıcaklığın artması sonucunda bitki tahribatına sebebiyet verir. 
Tahribatın artması ile toprak aşırı sıcaklık, rüzgâr ve su şiddetine maruz kalır. Bu durum, 
eğimli ve bitki örtüsünün zayıf olduğu bölgelerde erozyon süreçlerini hızlandırmaktadır. Bitki 
örtüsünün zayıflığı ve kontrolsüz-aşırı otlatma faaliyetleri toprağın verimliliğini düşürmekte, 
tuzlanma ve kireçlenme oluşur. Bu oluşum toprağın işlevsizleşmesine sebebiyet verir. Verim 
potansiyeli düşen toprakta aşırı derece tuzluluk ve kireçlenme görülür. Bu olumsuz koşullar 
altında, kuraklığa ve tuzluluğa dayanıklı bitkilerin kullanımı büyük önem kazanmaktadır. 
Atriplex spp. (Tuz Çalısı), güçlü kök sistemi, su stresine toleransı ve geniş alana yayılma 
özellikleri ile zayıflayan bitki örtüsünü yeniden tesis ederek otlak alanlarının sürdürebilirliğini 
destekleyebilmektedir.  
1.1 Tuz çalısı (Atriplex spp.) bitkisinin özellikleri 

Tuz Çalısı (Atriplex spp.), Amaranthaceae (eski adıyla Chenopodiaceae) familyasına 
ait, çok veya tek yıllık, çalı formunda bir bitkidir. Dünya genelinde yaklaşık 600 türü bulunan 
bu cinsin, 400’den fazla türü deniz suyu konsantrasyonlarına dahi tolerans gösterebilmektedir 
(Osman, 1996). Türkiye’de doğal yayılım gösteren Atriplex spp., toprak tuzluluğunun ve 
kuraklığın yüksek olduğu sahil kenarlarında ve tarla sınırlarında görülmektedir. Bitkinin 
tohumları, çimlenmeyi engelleyen kimyasallar içeren perikarp ile çevrilidir. Bu nedenle, 
doğrudan araziye ekim yerine sera koşullarında fide dönemine kadar yetiştirilmesi veya ekim 
öncesi yıkama ve skarifikasyon işlemlerinin uygulanması çimlenme oranını anlamlı düzeyde 
artırmaktadır (Le Houérou, 1992). Dikim sürecinde, kök bölgesindeki su stresini azaltmak 
adına fidanların toprak neminin en yüksek olduğu yağış sezonu başında dikilmesi ve uygun 
mikro-havza tekniklerinin kullanılması, bitkinin uzun vadeli adaptasyon başarısı için kritik 
öneme sahiptir (Sankary, 1986). Ayrıca bitkinin generatif ve vejetatif olmak üzere iki yolla 
çoğaltılır. Tuz Çalısı, 0,5-3 metre boylanabilen, yoğun dallanma yapısına sahip odunsu veya 
yarı odunsu bir bitkidir. Derin kök sistemi, pH değeri 9 olan alkali ve kireçli topraklarda dahi 
suyun en verimli şekilde kullanılmasını sağlar. Oval, üçgen veya mızrak şeklindeki etli 
yaprakları yüksek su tutma kapasitesine sahiptir ve %5-18 arasında değişen ham protein 
içeriği ile önemli bir kaba yem kaynağıdır. Kserofit (kurakçıl) ve halofit (tuzcul) özellikler 
gösteren bitkinin ekolojik başarısının temelinde, C4 fotosentez yeteneği ve 
"vesiculartrichomes" adı verilen tuz keseleri yatar (Walker ve ark., 2014). Bu keseler, bitkinin 
topraktan aldığı fazla tuzu dışarı atmasını sağlarken, güneş ışığını yansıtarak transpirasyonu 
azaltır. Atriplex spp., tuza karşı yüksek toleransı sayesinde yüzey su tablasını düşürebilmekte 
ve hayvansal üretim için tuzlu arazilerin ıslahına katkı sağlamaktadır (Barrett-Lennard, 2002). 
Bitkinin kullanım alanları oldukça çeşitlidir; erken gelişim dönemindeki yaprakları insan 
gıdası, sapları yakacak, tohumları ise yüksek sekonder bileşik içeriğiyle sağlık ve gıda 
sektörlerinde yaygın olarak değerlendirilmektedir (Acar ve ark., 2019). Sonuç olarak, mineral 
seçici bir tür olan Atriplex, bünyesinde depoladığı vitaminlerce (A, C ve D) zengin yaprak ve 
dalları ile hayvan doku yapısını iyileştirirken; toprak rehabilitasyonu, yeşil gübreleme ve 
erozyon kontrolü gibi fonksiyonları ile sürdürülebilir tarımda stratejik bir rol üstlenmektedir. 
2. Yaygın Atriplex türleri ve özellikleri 
Atriplex cinsi, ekolojik adaptasyon yetenekleri ve fonksiyonel özellikleriyle farklı kullanım 
amaçlarına hitap eden geniş bir tür yelpazesine sahiptir. Çalışma kapsamında incelenen 
başlıca türler şunlardır: 
2.1. Atriplex nummularia (Dev Tuz Çalısı): Amerikan kökenli, 2-3 metre boylanabilen bir 
türdür. %12-20 arasında değişen ham protein içeriği ile küçükbaş hayvan yetiştiriciliğinde 
taze kaba yem olarak önemli bir yere sahiptir. Türkiye’de mera ıslahı projelerinde sıklıkla 
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tercih edilmekte olup, İç Anadolu Bölgesi'nde "süper bitki" veya "yeşil ambar" olarak 
adlandırılmaktadır. 
2.2. Atriplex halimus (Gümüşi Tuz Çalısı): Akdeniz havzası orijinli yerli bir türdür. 
Yapraklarının parlak, gümüşi rengi nedeniyle peyzaj ve toprak düzenleyici olarak 
değerlendirilmektedir. %12-18 ham protein oranına sahip olmasına rağmen, yapraklarındaki 
tanen ve benzeri sekonder bileşiklerin yarattığı acımsı tat nedeniyle genellikle rasyonlara 
karıştırılarak kullanılmaktadır. 
2.3. Atriplex semibaccata (Sürüngen Tuz Çalısı): Avustralya kökenli, 40-50 cm boyunda ve 
1-2 metre genişliğinde yayılım gösteren yer örtücü bir türdür. Toprak nemini muhafaza etme 
kapasitesi yüksek olduğundan, özellikle toprak ıslahı ve erozyon kontrolünde kritik bir role 
sahiptir. 
2.4. Atriplex hortensis (Bahçe Tuz Çalısı): Akdeniz Bölgesi'nde doğal yayılım gösteren, gri-
parlak mavi yapraklı bir türdür. Uygun koşullarda 3 metreye kadar boylanabilmesi nedeniyle 
rüzgâr perdesi olarak kullanılmaktadır. Yaprak protein oranı %12-15 civarında olup, genç 
yaprakları insan tüketimine uygun olması nedeniyle halk arasında "dağ ıspanağı" olarak da 
bilinmektedir. 
2.5. Atriplex canescens (Dört Kanatlı Tuz Çalısı): Akdeniz ve Kuzey Afrika bölgelerinde 
görülen, ismini yaprak morfolojisinden alan oldukça verimli bir türdür. %15-21 ham protein 
içeriğinin yanı sıra, yüksek oranda Karoten ve E vitamini içermektedir. Bu bileşenler 
hayvansal ürün kalitesini ve raf ömrünü doğrudan artırmaktadır. İlkbahar sonundan kış 
aylarına kadar otlatmaya uygun olan bu türün, rotasyonel otlatma sistemlerinde 8 yıl boyunca 
verimliliğini koruduğu bildirilmektedir (Cibils ve ark., 1998). 
2.6. Atriplex nitens (Selvi Sirken): Avrupa orijinli bir tür olup, ruminant hayvan beslemede 
kuru ot, yeşil ot veya mera bitkisi olarak yaygın bir kullanım alanına sahiptir. 
 
3. Yapılan çalışmalar 
H.M. Abou El Nasrın (1996) tarafından Mısır ın kurak bölgelerinde yapılan bir çalışmada, 
tuza dayanıklı iki çalı türü olan Atriplex halimus ve Acaciasaligna’nın taze (yeşil) ot, kuru ot 
ve silaj şekilleri kullanılarak 24 ergin koyun beslenmiştir. Atriplex Halimus ve Acaciasaligna 
türlerine uygulanan işlemler birbiriyle aynıdır. Tablolara bakıldığında; ham protein oranları 
ile taze ot, kuru ot ve silaj kalitesi en yüksek çalı Atriplex çalısı olmuştur. Yağ oranı, lif oranı 
ve azotsuz öz madde oranları ise Acaciasaligna çalısında daha yüksektir (Tablo 1 ve Tablo 2). 
 
Tablo 1. Atriplex halimus’un Kimyasal Kompozisyonu (Kuru Madde Üzerinden %) 

 
Tablo 2. Acaciasaligna’nın Kimyasal Kompozisyonu (Kuru Madde Üzerinden %) 

Parametre Taze  Kuru ot Silaj  
Ham Protein (CP) %16.5 - 18.2 %15.8 %14.5 - 16.0 
Ham Lif (CF) %22.4 %24.1 %21.8 
Ham Kül (Ash) %25.2 %26.8 %23.5 
Eter Ekstraktı (Yağ) %2.1 %1.9 %2.4 
Azotsuz Öz Madde %33.8 %31.4 %36.3 

Parametre Taze  Kuru  Silaj  
Ham Protein (CP) %12.5 - 14.0 %12.1 %11.8 - 13.0 
Ham Lif (CF) %26.8 %28.5 %25.5 
Ham Kül (Ash) %9.5 %10.2 %9.2 
Eter Ekstraktı (Yağ) %3.2 %2.8 %3.5 
Azotsuz Öz Madde %48.0 %46.4 %50.0 
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Çalışmada gözlenen ikinci konu ise Atriplex Halimus’un sadece silaj, Atriplex + %10 melas 
ve Atriplex + arpa karışımlarının besin içerikleri ve sindirilme oranları olmuştur. Veriler 
incelendiğinde; en yüksek kuru madde sindirimi, protein sindirimi ve lif sindirimi oranlarına 
Atriplex Halimus + arpa yemi kombinasyonunda ulaşılmıştır. Ayrıca silaj yapımı ve melas 
ilavesi, hem Atriplex hem de Acacia için tüketim miktarlarını %30-50 oranında artırmıştır 
(Tablo 3). 

Tablo 3. Atriplex Silajının Sindirilebilirlik Oranları (%) 
Besin Maddesi Sadece Atriplex Silajı Atriplex + %10 Melas Atriplex + Arpa 
Kuru Madde Sindirimi %48.5 %54.2 %59.8 
Protein Sindirimi %58.0 %62.5 %66.2 
Lif Sindirimi %42.3 %45.1 %48.7 
 
Çalışmada en iyi protein ve azot tutumunun Atriplex halimus’ta olduğu; düşük su ihtiyacı ve 
yüksek enerji verenin ise Acacia olduğu gözlemlenmiştir. Su kıtlığı olan bölgelerde sadece 
Atriplex Halimus ile besleme yapılmaması, rasyonun saman veya arpa ile desteklenerek 
verilmesi gerektiği sonucu bulgular eşliğinde görülmüştür. Bu çalılar, kurak ve yarı kurak 
iklim bölgelerinde "hayatta tutma yemi" olarak isimlendirilebilir (Tablo 4). 
 
Tablo 4. Hayvan Performansı ve Su Tüketimi 
Parametre Bulgular / Değerler 
Günlük Yem Tüketimi Silaj formunda taze forma göre %25-30 artış gösterir. 
Su Tüketimi Yüksek tuz nedeniyle taze tüketimde en yüksek seviyededir. 
Azot Dengesi İşlenmiş (silaj) ürünlerde genellikle pozitiftir. 

 
Morcombe, P. W., Young, G., &Boase, K.(1996) tarafından yapılan çalışmada 

Avusturalya’ nın batısında tuzlanmış ve verim potansiyeli düşük bir bölgede Atriplex 
amnicola, Atriplex undulata (Tuz çalıları) ve Maireanabrevifolia (Mavi çalı) dikilmiştir. 
Çalışmanın amacı sonbahar-ilkbahar arasında geçen zamanda oluşan yem kıtlığına alternatif 
bitki bulmak. Çalışma Merino cinsi kısırlaştırılmış koyunlarla yapılmıştır. Hayvanların yün 
kalitesi, canlı ağırlığı ve çalıların yem potansiyeli araştırılmıştır.  
 
Tablo 5. Bitki Türlerinin Kimyasal Bileşimi ve Besin Değerleri 
Bitki Türü Ham Protein (%) Sindirilebilir Kuru Madde (%) Kül Oranı (%) 
Maireanabrevifolia 18 - 22 65 - 72 22 - 25 
Atriplex amnicola 12 - 16 50 - 58 25 - 30 
Atriplex undulata 11 - 14 48 - 54 26 - 32 

 
Tablo 5’e bakıldığında Mairena spp. çalısı yüksek ham protein, sindirilebilir kuru 

madde oranı ve kül oranına sahip olduğu görülmekte. İlkbahar-sonbahar dönemlerinde 
ekolojik koşullar yem bitkilerinin verim potansiyeli düşük olduğundan Atriplex spp. de kaba 
yem açığını kapatacak verilere sahiptir. 
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Tablo 6. Merino Koçlarının Canlı Ağırlık ve Kondisyon Değişimleri 
Parametre  
(Ölçü Birimi) Deney Başlangıcı  Deney Sonu (10. Hafta) Değişim / Ortalama 

Canlı Ağırlık (kg) 54.2 52.8 -1.4 kg (Toplam Kayıp) 
Günlük Ağırlık  
Değişimi (g/gün) - - -20 g ile +15 g arası* 
Vücut Kondisyon 
 Skoru (1-5) 3.1 2.8 -0.3 birim 
Plazma Üre Azotu  
(mmol/L) 4.2 7.8 +3.6 (Artış) 

 
Tablo 6’ya bakıldığında verilerin azalma durumu önceki dönemlere kıyasla daha az 

olduğu bu yüzden de ağırlık kaybını durdurma olarak kullanılabilir çalılardır.  
 
Tablo 7. Merino Koçlarında Yün Üretimi ve Kalite Parametreleri 

Parametre (Ölçü Birimi) 
Ölçülen Değer  
(Ortalama) Standart Hata (±) 

Temiz Yün Üretimi (g/gün) 8.2 0.4 

Lif Çapı (Mikron - µm) 21.4 0.2 

Yün Uzama Hızı (mm/gün) 0.28 0.02 

Lif Mukavemeti (N/ktex) 32.5 1.8 
 
Çalışma daha çok yün kalitesi üzerine olduğundan çalışmanın son verilerinde 

görüldüğü üzere otlak alanlarının yeteriz olduğu zamanda yem potansiyeli yüksek türlerdir. 
H. Ben Salem ve ark. (2021) tarafından yapılan bir çalışmada Tunus ‘ta kurak ve yarı kurak 
alanlardan toplanan Atriplex spp ve Dikenli İncir(kaktüs) farklı rasyonlarda koyunlara 
yedirilmiş; yem tüketimi, sindirim ve büyüme performansları incelenmiştir.  
 
Tablo 8. Günlük Yem Tüketimi ve Su İhtiyacı  
Ölçülen Parametre Kaktüs + Üreli Saman Kaktüs + Atriplex 
Kaktüs Tüketimi (g/gün) 545 560 
Ek Yem Tüketimi (g/gün) 320 410 
İçilen Su (Litre/gün) 0.1 0.0 
Yemden Gelen Su (Litre/gün) 4.8 5.2 

 
Tablo 9. Canlı Ağırlık Artışı ve Büyüme (Gram/Gün-60 gün) 
Performans Göstergesi Kaktüs + Üreli Saman Kaktüs + Atriplex 
Başlangıç Ağırlığı (kg) 32.5 32.2 
Bitiş Ağırlığı (kg) 37.1 36.8 
Günlük Canlı Ağırlık Artışı 76 g/gün 71 g/gün 

 
Kaktüs+Atriplex rasyonu ile beslenen koyunların su gereksinimi en azdır. Bu durum 

kurak bölgelerdeki mera alanlarında stratejik bir avantajdır. Hayvanların büyüme 
performansları hızlanmaz ama ot kıtlığının olduğu dönemlerde alternatif yem olarak 
kullanılabilir. Al-Shanti et al. (2003)  Ürdün’ ün kurak bölgelerinde yapılan bir çalışmada 
Atriplex Halimus L. (Akdeniz Tuz Çalısı) ve Atriplex Nummularia L. (Avustralya Tuz Çalısı) 
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çeşitleri kullanılmış ve çeşitlerin verim kalite özellikleri kıyaslanmıştır. İlkbahar ve son bahar 
dönemlerinde çalıların yaprak ve ince dalları toplanmış ve analiz edilmiştir.  

 
Tablo 10. Makro Mineral Konsantrasyonları (Kuru Madde Üzerinden) 
Performans Göstergesi Kaktüs + Üreli Saman Kaktüs + Atriplex 
Başlangıç Ağırlığı (kg) 32.5 32.2 
Bitiş Ağırlığı (kg) 37.1 36.8 
Günlük Canlı Ağırlık Artışı 76 g/gün 71 g/gün 
 
Tablo 11. Mikro Elementler (İz Elementler) 
İz Element Seviye Notlar 

Demir (Fe) Yüksek Toprak yapısına bağlı olarak değişkenlik gösterir. 

Çinko (Zn) Sınırda Bazı bölgelerde eksiklik görülebilir. 

Bakır (Cu) Düşük-Orta Atriplex tek başına yeterli bakır sağlamayabilir. 

Manganez (Mn) Yeterli Genellikle ihtiyaçları karşılar. 
 
Tablo 12. Mevsimsel Değişim Etkisi 
Parametre İlkbahar (Spring) Sonbahar (Autumn) 

Toplam Kül (Mineraller) Daha Düşük Daha Yüksek 

Ham Protein Yüksek Daha Düşük 

Odunsu Yapı (Lignin) Düşük Yüksek 

Genel Besin Değeri En yüksek seviye Kuraklık nedeniyle düşer 
 
Çalışma sonucu bölge şartlarına daha dayanıklı olan Atriplex halimus (yerli tür) dır. 

Mera alanları ıslahında iki türünde birlikte dikilmesi gerekir. Atriplex spp türleri bu çalışmada 
da yetersiz yem bitkileri açığını kapatabileceğini gösterir. E. M. Abu-Zanat ve M. J. Tabbaa 
(2006) Ürdün de yapılan bir çalışmada, 36 adet emziren Awassi (İvesi) ırkı koyunlarını üç 
gruba ayırıp farklı rasyonlarda Atriplex nummularia verilmiştir. Çalışma 60-90 gün 
sürmüştür. Yemlerin besin içeriği, günlük yem ve su tüketimi, süt verimi ve kuzu büyümesi 
konuları incelenmiştir.  
 
Tablo 13. Yemlerin Besin İçeriği (%) 

Yem Maddesi 
Kuru Madde 
(DM) Ham Protein (CP) Ham Kül (Mineral) NDF (Lif) 

Atriplex nummularia %33.8 %18.2 %21.4 %44.5 
Arpa Samanı %94.3 %3.6 %9.1 %76.1 
Konsantre Yem %91.8 %17.1 %6.5 %29.2 
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Tablo 14. Günlük Yem ve Su Tüketimi 
Ölçüm Kontrol (%0 Atriplex) %50 Atriplex %100 Atriplex 

Toplam Kuru Madde Tüketimi (g/gün) 1658 1883 1980 

Günlük Su Tüketimi (Litre/gün) 3.8 6.5 8.2 
 
 
 
Tablo 15. Süt Verimi ve Kuzu Büyümesi 
Parametre Kontrol Grubu %50 Atriplex %100 Atriplex 

Günlük Süt Verimi (g/gün) 270 350 330 

Kuzu Doğum Ağırlığı (kg) 4.4 4.3 4.5 

Kuzu Günlük Kilo Artışı (g) 184 196 191 
 
Rasyonlar Konsantre yem+ Arpa samanı, Konsantre yem+%50 Arpa samanı, ve 

Konsantre yem+%100 Atriplex Nummularia’ dır. Çalışma boyunca temiz su temin edilmiştir. 
Tablolar incelendiğinde Atriplex spp içeren yem su tüketimini yükseltmiştir.  Süt ve kuzu 
büyüme performansı düşmeden Atriplex spp in az maliyetle üretim yapılabileceği 
görülmüştür. Abu-Zanat ve Tabbaa (2006)  Mısır’da yapılan bir çalışmada Atriplex Halimus 
çalısı taze ve silaj şekli karşılaştırılmıştır. Çalışmanın diğer amacı ise beslenmeyi olumsuz 
etkileyen maddelerin koyun ve keçi üzerinde etkisini aza indirmedir. Atriplex Halimusun 
tanen, saponin ve alkolaid maddeler bulunur bu maddeler hayvanda sindirim zorluğu ve iştah 
da azaltma gibi olumsuz sonuçları vardır. Çalışma sonucunda Atriplex spp çalısının silaj 
formu hayvanın sindirilebilme ve iştahta iyi gelişmeler göstermiştir. Pérez-López ve 
arkadaşları (2010) İspanya’nın Güneydoğusunda kurak alanda yapılan bir çalışma Atriplex 
Halimus çalısının besleyici değeri ve hayvan sağlığı üzerine etkileri araştırılmıştır. Atriplex 
Halimus ile beslenen yetişkin Manchega ırkı koyunları 10 günlük alıştırma sürecinden sonra 
çalışma verileri alınmıştır. Atriplex Halimus çalısının yaprak ve ince dalları ile hayvanlar 
beslenmiştir. Yapraklardaki protein oranı %16,6 ve mineral oranı %23,51 dır; ince dallar ise 
daha yüksek lif (NDF %69.28 ve ADF %40.60) sahiptir.Hayvan sağlığının korunması için 
fazla tuzun atılımı gerekir  ki buda temiz suyun ihtiyacını arttırır. Atriplex Halimus ile 
beslenen hayvanlarda canlı ağırlığın düşmediği görülmüştür. Çalışmada hayvanların su 
ihtiyacının daha fazla olduğu görülmüştür. Çalışma sonucu kurak iklim bölgelerinde oluşan 
kaba yem ihtiyacını en aza indirebilmek için AtriplexHalimus un kullanılabileceği uygun 
görülmüştür.  Del Pozo ve arkadaşları (2011),İspanyanın Yarı kurak bölgesinde 12 yıl önce 
Atriplex Halimus çalısı ile kurulmuş olan mera bölgesinde iki farklı zamanda (Ocak-
Şubat/Temmuz-Ağustos) otlatma yapılmıştır. Otlatma da Segurena cinsi yerli koyunlar 
kullanılmıştır. Otlatma yoğun (biokütlenin yaklaşık %70-80 i tüketene kadar) bir şekilde 
yapılmıştır. Yaz döneminde yapılan otlatma sonucu çalılar gelişimlerinde herhangi bir gerilim 
olmamıştır lakin su stresine maruz kalmıştır. Kış aylarında yapılan otlatma da ise çalılar 
büyüme döneminde daha iyi sürgün vermişlerdir. Atriplex spp in yoğun otlatmaya maruz 
kalmasına rağmen kendini yenilemesinden ‘canlı yem deposu’ olarak teyit edilmiştir. El-Ayek 
ve arkadaşları (2016) Mısır da yapılan bir çalışmada, Atriplex ve Yonca kuru otun besin 
değerleri tespiti için yapılmıştır. Uygulama da 4 adet Barki koçu ve 4 adet Şami (Damascus) 
tekesi kullanılmıştır. 
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Tablo 16. Kullanılan Yemlerin Kimyasal Kompozisyonu (g/kg KM)    
Besin Maddesi Yonca (Alfalfa) Tuz Çalısı (Atriplex) 
Ham Protein 158 134 
Ham Lif 275 185 
Kül (Mineral/Tuz) 108 247 
Brüt Enerji (MJ/kg KM) 18.2 14.9 
 
Tablo 17. Besin Maddesi Sindirilebilirliği 

Parametre (%) 
Yonca  
(Koyun/Keçi) 

Atriplex 
 (Koyun) 

Atriplex 
(Keçi) 

Kuru Madde ~65.0 48.2 52.4 

Organik Madde ~67.0 50.1 55.8 

Ham Protein ~72.0 62.5 65.1 
 
Tablo 18. Enerji Dengesi ve Geri Kazanılan Enerji  
Enerji Parametresi Yonca (Her iki tür) Atriplex (Koyun) Atriplex (Keçi) 

Metabolize Enerji (ME) Yüksek Düşük Orta-Düşük 

Isı Üretimi (HP) 0.55 0.41 0.40 

Geri Kazanılan Enerji (RE) 0.18 -0.03 0.02 
 
Atriplex’in kül oranı yoncaya kıyasla iki katı olduğu, bu yüzden hayvanın daha fazla 

su içmesine neden olur. Bu durum temiz suya ihtiyacın arttığını gösterir. Sindirim 
performanslarına bakıldığında keçi ve koyunun yonca beslemesinde bir fark görülmemiş iken, 
Atriplex im keçilerin beslemesinde sindirim performansı daha iyidir. Koyunlar sadece 
Atriplex ile beslenince enerji ve kilo kaybettiğini bu yüzden Atriplex i yalnız değil arpa, mısır 
vb. rasyonlarla verilmesi önerilir. Keçilerde ise sadece Atriplex ile beslemesinde kilo kaybı 
olmayacağı açıkça görülmekte. Yılmaz ve Demir (2019)tarafından yapılan bir çalışma; 
Eskişehir yöresinde ağaçlandırmaya uygun olmayan kurak alanda yapılmıştır. Çalışmanın 
amacı Dört Yapraklı Tuz Çalısının yüzeysel akış ve erozyona karşı direncidir.  %43 eğimli bir 
alanda ekimi yapılan Dört Yapraklı Tuz Çalısı farklı mesafelerde dikilmiştir. Çalışma iki 
yıllık bir süreçte gerçekleşmiştir. Çalışma sonucu sık dikim ile toprak erozyonunu azalttığı, 
dikimi yapılan fidelerin adaptasyon süreçlerinin hızlı olduğunu ve fidelerin büyüme 
döneminde sürgün verdiği açıkça belirtilmiştir. Yaz aylarında kurumuş otların verimsizleşen 
toprağın ilacı dört yapraklı tuz çalısıdır. Şahin ve Kaya (2022) Iğdır ilinde yaptıkları bir 
çalışmada Atriplex nitens’ in tuzluluk ve kuraklığa toleransı ve çimlenme özellikleri 
incelenmiştir. En iyi çimlenme sıcaklığı sabit sıcaklıkta 25 derece olduğu sonucuna 
varılmıştır. Perikarpsız çimlenme oranı %95,6 iken hızı ise 4,2 dir. Perikarplı çimlenme ise 
%90,3 oranında ve 5,9 günde olması ile perkarpsız çimlenme daha yüksek oran ve hıza sahip 
olduğu saptanmıştır. Kaya ve Şahin (2022) Iğdır ilinde yapılan bir çalışmada Atriplex nitense 
farklı miktarda azot ve fosfor gübrelerinin verim ve kaliteye etkisi araştırılmıştır. Azotlu 
gübrenin ot verimi ve kalitesinde etkisi olmadığı görülmüştür. Fosfor gübrelerinde ise oran 
yükseldikçe verimin yükseldiği fakat kalite parametreleri düşmüştür. Yüksek verim ve protein 
oranı için dekara 15 kg fosfor verilmesi gerektiği azot gübresine ihtiyacın olmadığı sonucuna 
varılmıştır. 
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4. Sonuç 
Yapılan literatür taraması, Atriplex spp.türlerinin Türkiye gibi kuraklık ve toprak bozulması 
riski taşıyan bölgelerde, bitki-toprak-su dengesini sağlamada stratejik bir role sahip olduğunu 
ortaya koymaktadır. Yüksek protein içeriği, her mevsim yeşil kalabilme özelliği ve yoğun 
otlatmaya karşı direnci ile bu türler, kaba yem açığının kapatılmasında önemli bir potansiyel 
sunmaktadır. Özellikle derin kök yapısı ve toprak koruma kapasitesi, verimliliğini yitirmiş 
meraların rehabilitasyonu için sürdürülebilir bir çözüm modelidir. Mevcut çalışmaların büyük 
çoğunluğu bitkinin yem potansiyeline odaklanırken, hayvanın yüksek tuz alımından 
kaynaklanan su ihtiyacı ve fizyolojik stres faktörleri üzerinde yeterince durulmamıştır. Bu 
noktada, bitkinin rasyonlara kontrollü bir şekilde dahil edilmesi kritik önem taşımaktadır. 
Hayvansal üretimde verimliliği artırmak ve olası olumsuz etkileri minimize etmek amacıyla; 
Atriplex spp.ile beslenen hayvanların temiz suya erişiminin kolaylaştırılması ve rasyonların 
saman gibi lifli materyallerle dengelenerek tuz konsantrasyonunun optimize edilmesi 
önerilmektedir. Bu yaklaşım, çiftçilerin kaba yem ihtiyacını karşılamasına olanak tanırken, 
hayvanın tuzu uzaklaştırmak için harcayacağı enerji maliyetini düşürerek toplam hayvansal 
verimliliği destekleyecektir. 
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