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Ozet

Arastirma, biyoetanol iiretimi i¢in 6zsuyu alinmis tatli sorgum sapinin (posa) silaj yapilarak kalite
degerlerinin saptanmasi amaciyla yiriitiilmistiir. Denemede materyal olarak, degisik kaynaklardan
temin edilen yirmi bir tatli sorgum (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr.) hat ve ¢esidi
kullanilmistir. Tarla denemeleri, Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Arastirma
Alaninda, 2016 ve 2017 yillarinda, ikinci {iriin kosullarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Her genotip 70 cm sira aralikli, 5 m uzunlugundaki 4 siradan
olusan parsellere, sira iizeri 15 cm olacak sekilde elle ekilmistir. Bitkiler, salkimdaki tanelerin siit-
hamur olum dénemi arasinda, genotiplere gore farkli tarihlerde hasat edilmistir. Yaprak ve salkimlari
alinan saplar, 6zsuyunu ¢ikarmak i¢in makinede sikilmig ve kalan posa silaj yapilarak yem kalite
degerleri saptanmistir. Iki yillik ortalamalara gére; posa veriminin 4259-11378 kg/da, kuru madde
veriminin 1158-4004 kg/da, ham protein oraninin 29.79-50.84 g kg KM, nétral deterjan lif oraninin
525.1-694.8 g kg KM, asit deterjan lif oraninin 351.2-486.8 g kg KM, nispi yem degerinin 68.7-109.5
ve laktik asit degerinin 21.8-46.44 g kg KM ve potasyum oranin %1.10-1.58 arasinda degistigi
saptanmistir. Arastirma sonuclarina dayanilarak, Adana ikinci iirlin kosullarinda yetistirilen tathi
sorgumun biyoetenol iiretimi i¢in 6zsuyu ¢ikarildiktan sonra geriye kalan posasinin verim ve silaj
kalite 6zellikleri agisinda 6nemli ve kaliteli bir kaba yem olma potansiyeline sahip oldugu sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tatli Sorgum, Posa Verimi, Silaj Kalitesi.
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Abstract

The research was carried out with to determine bagasse yields and silage qualities from bagasse of
some genotypes of sweet sorghum. Experiment materials consisted of twenty one sweet sorghum
lines and varieties obtained from various sources. The field experiment was conducted according to
randomized complete block design with four replications in the research area of Eastern
Mediterranean Agricultural Research Institute (Adana, Turkey 36°51' 35" K and 35° 20'43" D) during
the second crop season in 2016 and 2017. Each genotype was sown in 4 rows with 5 m length and
0.7 m apart. Plants were harvested at different dates between milk and dough stages according to
genotypes. The stems which were removed from leaves and panicles were squeezed in the machine
and the remaining sap-extracted plants (bagasse) were silaged and investigated in terms of silage
quality properties. According to the two years averaged values, bagasse yield, dry matter yield, crude
protein, neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), relative feed value (RFV), lactic
acid and potassium value were ranged from 42.6 to 113.9 t ha, 11.6 t0 40.0 t ha, 29.79 to 50.84 g
kg DM, 525.1 to 694.8 g kg DM, 351.2 to 486.8 g kg DM, 68.7 to 109.5, 21.8 to 46.44 g kg KM, and
1.103 t01.579 %, respectively. From the results of the study, it was concluded that bagasse of sweet
sorghum grown for the bioethanol prodution as second crop under Adana conditons could be an
alternative resource of silage for the high quality roughage production.

Keywords: Sweet Sorghum, Bagasse Yield, Silage Quality.

1. GIRIS

Yillara gore degigsmekle birlikte Tiirkiye’de yaklasik 14 milyon biiytlik bas ve 44-45 milyon kiiclikbas
hayvanin kaba yem ihtiyact 63 mil. ton oldugu bildirilmektedir (BUGEM, 2017). Bu hayvanlarin
kaba yem gereksinimi dogal ¢ayir-mera alanlarindan ve yem bitkileri iiretiminden karsilanmaya
caligilmaktadir. Tarla tarimi igerisinde 1.9 mil. ha ekim alaninda yaklasik 45 mil. ton yesil ot veya
11-12 mil. ton kuru ot iiretilmektedir (TUIK, 2017). Cayir mera alanlarmin 14.6 mil. ha oldugu ve
yilda yaklagik 12-15 milyon ton kuru ota esdeger yem elde edildigi bildirilmektedir (Altin ve ark.,
2005). Halihazirda mevcut kaynaklardan saglanan yem tiretiminin 23-27 milyon ton (10 mil ton sap-
saman gibi hasat artiklar1 sayilmazsa) oldugu ve yaklasik 35-40 milyon ton kaba yem a¢iginin oldugu
bilinmektedir. Kaba yem kaynaklarini olusturan ¢ayir mera alanlarinin énemli bir kismimnin bitki
ortiistinden yoksun ve verimleri diisiik oldugu icin, iilkemizde kaba yem ag¢iginin kisa siirede
kapatilmasinda tarla tarimi igerisinde yetistirilecek yem bitkileri 6nemli rol oynayacaktir. Tarim ve
Orman Bakanliginin iiriinii destekleme planlamasi sonucu yem bitkileri ekim alanlarinda son yillarda
onemli artiglar (%10 seviyelerinde) olmustur. Ancak bu artiglar, kaba yemin karsilanmasinda yetersiz
olup hala kaliteli kaba yem agigimiz devam etmektedir. Sorgum tiirlerinin abiyotik stres kosullarina
misira gore daha toleransli olmalari nedeniyle ileride muhtemel olumsuz ¢evre kosullarinin
olusabilecegi bolgelerde silajlik misirin yerini alabilecek potansiyele sahiptir. Ayrica tatli sorgumun,
misira gore daha genis adaptasyon alanina sahip olmasi, yani marjinal alanlarda tariminin
yapilabilecek olmasi, yem iiretimini artirarak kaba yem ag¢iginin kapatilmasina katki saglayacak bir
tir oldugunu ortaya koymaktadir. Tatli sorgum, sap Ozsuyunda yiiksek oranda seker igermesi
nedeniyle, sanayi ham maddesi (seker, etanol, seliiloz) olarak degerlendirilmektedir. Ayrica, saplarda
Ozsuyu alindiktan sonra geriye kalan kiispe etanol (Jacques ve ark., 1999) ve hayvan beslemede
(Jafarinia ve ark., 2005) kullanilmaktadir. Fakat su anda kiispeden etanol iiretiminin ekonomik
olmayacagi (Drapcho ve ark., 2008), bundan dolay1 yem amagli olarak kullanilmasinin daha uygun
olacag diisliniilmektedir. Bitki 6zsuyu alinan tatli sorgum saplari, silaj yapilarak yem maddesi olarak
degerlendirilmektedir. Sorgum, fotosentetik yol (C4) bakimindan misir ile benzer yolu izleyen bir
bitkidir, ancak doku yapist ve dagilimi (sap, yaprak ve basaklanma) iki bitkide farklilik
gostermektedir. Olgunlagma ile birlikte yapraklardaki ADF konsantrayonu (%34.6 KM siit olum ve
%40.3 KM sert hamur donemi) artmakta iken, saplarda (%38-39 KM) sabit kalmakta ya da
azalmaktadir (Contreras-Govea ve ark., 2010). Kalitesi yiiksek yeni sorgum ¢esitlerinin gelistirilmesi
ve uygun yetistirme teknikleri uygulamalari ile (uygun bigim donemi ve azot dozu uygulamalari gibi),
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sorgumdan kaynaklanan olumsuz etkiler giderilerek, sorgumun ekim alanlar1 artirilabilir. Yemlik
sorgumun kalite bakimindan komposizyonu olgunlasma donemi, ¢esit, iklim, hasat kosullar1 ve diger
bir¢ok faktore bagl olarak degisebilmektedir. Bir¢ok yem bitkisinde oldugu gibi protein igerigi ve
besleme degeri olgunlasma ile birlikte azalmaktadir. Sorgum i¢in en uygun silolama donemi,
tanelerin orta hamur dénemi (bitki neminin %65-70) oldugu, sigirlar i¢in kullanilacaksa birkag¢ giin
daha ge¢ hasat edilebilecegi bildirilmektedir (Undersander ve ark., 2003).

Arastirmada, farkli tatli sorgum genotiplerinin Adana/Cukurova ikinci {iriin kosullarinda (bugday
hasadinda sonra) yiiriitiilen adaptasyon ¢aligsmalar1 sonucu, etanol iiretimi i¢in 6zsuyu alinmig saplarin
silaj yapilarak genotiplerin yem kalite potansiyelleri ortaya konulmast hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal: Arastirmada yer alan genotiplerin adlari ve materyalin temin edildigi kaynaklar; 1)
Cowley, Dale, Grassi, M81-E, Mennonita, Nebraska sugarcane, P1579753, Ramada, Roma, Rox
Orange, Smith, Sugar Drip, Theis, Topper 76, Tracy, UNL-Hybrid -3 (26297xM81 E), Williams
(Prof. Dr. Ismail Dweikat, Nebraska Universitesi, Lincoln, ABD); 2) no:2 USDA orijin Cin, no91
USDA orijin Tayvan, no5 USDA orijin Giiney Afrika (BATAEM, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii, Antalya); 3) Lokal cesit Giilseker (Uludag Universitesi, Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Boliimii,
Bursa).

Tarla denemelerinin yiiriitiildiigii topraklar, Arikli toprak serisi olup, 0-15 ve 15-30 cm derinlikten
alinan toprak drneklerinde yapilan analizler sonucunda; pH’nin 7.0-7.50 arasinda, toplam tuz %0.22-
0.27, N % 0.10-0.19, organik karbon (OC) % 0.63-0.90, fosfor (P) 063-0.90 mg/kg, kire¢ igerigi
(CaC03) %32.5-35.0, kum; %24-28, silt % 41-43, kilin ise %30-33 arasinda degistigi ve toprak
tekstiir sinifinin killi-tin (CL) yapisinda oldugu saptanmustir.

Aragtirmanin yiiriitiildigii Haziran-Ekim doneminde ortalama sicaklik 2016 ve 2017 yillarinda
sirastyla 25.1 °C ve 24.8 °C olarak, ayn1 donemdeki ortalama nispi nem %79.0 ve %79.6 olmus ve
s6z konusu donemdeki toplam yagis miktar1 ise 46.2 ve 48.2 kg/m? olarak kaydedilmistir. Bu
donemdeki yagisin bitki yetistiriciligi i¢in yeterli olmamasi nedeniyle, ihtiya¢ duyuldugu kadar
sulama yapilmistir.

Yontem: Tarla denemeleri, 2016 ve 2017 yillarinda Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin
(DATAEM) Dogankent’deki Arastirma Alaninda (36° 51' 35" K ve 35° 20' 43" D) 4 tekrarlamals,
tesadiif bloklart deneme desenine uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Ekim, bugday hasadindan sonraki
doéneme rastlayan Haziran ayinin ortasinda yapilmistir. Ekim 6ncesi dekara saf olarak 5 kg/da azot ve
fosfor gelecek sekilde taban giibresi verilmistir. Her genotip 70 cm aralikla, sira iizeri mesafesi 15
cm olacak sekilde 5 m uzunlugunda 4 sira halindeki sirtlara elle ekilmistir. Bitkiler 40-50 cm’ye
ulastig1 donemde, elle sira arasina iist giibre olarak 5 kg/da saf azot verilerek sulamaya baslanilmigtir.
Denemede, parsellerdeki bitkilerde salkimdaki tanelerin siit olum ile hamur olum donemi arasindaki
donemde hasat yapilmistir. Bigilen alandaki materyal tarlada tartilarak yas agirliklilart saptanmustir.
Ayrica her parselde rastgele salkimli 10ar bitki se¢ilmis ve laboratuvar/ambara taginmistir. Ambarda
10 bitkininin sap, yaprak ve salkim alindiktan sonra, 6zel tasarlanmis bir makineden sikilarak 6zsuyu
alimip, 6zsuyu oranina gore posa verimi saptanmistir. Sikilan saplar tekrardan yaprak dal 6gilitme
makinesinde pargalandiktan sonra silaj yapilmistir. Ektraksiyon ile 6z suyu alinan saplardan (posa)
alman 1000 g sikilmis 6rnek yaprak/dal 6gilitme aletinde parcalandiktan sonra (4-5 cm uzunlugunda),
0zel hazirlanmis 1 kg vakumlu posetlere konulmus ve vakum aletinde vakumlanmistir (%95 havasi
alimmakta). Vakumlanan silaj materyali etiketlenerek oda kosullarinda muhafaza edilmis ve 60 giin
sonra silaj kalite analizlerinin yapilmasi i¢in bekletilmistir. Silaj 6rneklerinde pH analizlerinin
yapilmasinda dijital pH metreden yararlanilarak ol¢iimler 20 g silajin 180 ml saf suda 30 saniye
yiiksek hizda karistirilmasindan sonra alinan siiziiklerde saptanmistir. A¢ilan silajlarin tamami 60 °C
kurutma dolabinda agirligi sabitlesince kadar tartilip KM oranlari saptanarak, KM verimleri
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hesaplanmistir. Kurumus olan 6rnegin tamami 1-2 mm elek capina sahip degirmende Ggiitiilerek
analize hazirlanmistir. Orneklerin azot (N) iceriginin belirlenmesinde Kjeldahl metodu kullanilmustir.
Ham Protein orani ise Nx6.25 formiilii ile belirlenmistir (AOAC, 1990). Yemlerin hiicre duvari
bilesenlerini olusturan % NDF ve ADF igerikleri Van Soest ark. (1991) taratindan agiklanan yonteme
gore ANKOM Iif analiz cihaz1 (Fiber analizer ) ile saptanmistir. SKM oran1 ve KMT, Schroeder
(1994) tarafindan agiklanan formiile goére hesaplanmistir. Buna gore, SKMO=88.9-(0.779 x %ADF);
KMT=120/%NDF. Orneklerin nispi yem degerleri ise, NYD=(%SKM X %KMT)/1.29 esitligine gore
hesaplanmistir. Net Enerji (NEL) (Mcal/kg)=1.892-(0.0141* ADF) formiiliinden hesaplanmustir.

Silaj kuru maddesindeki mineral elementler, NIRS (Near Reflectance Spectroscopy, Foss XDS Rapid
Content Analyser with ISIscan Softwere) cihazinda saptanmustir.

Organik Asit Analizleri: HPLC ile organik asit analizleri saptamak amaciyla (laktik asit, asetik asit,
propiyonik asit, biitirik asit) silaj sonrasi alinan 6rnekler 0.45 um’lik filtreden (Milipore Millex-HV,
Hidrofilik PVDF filtre) gegirilmis ve Shimadzu LC-20AD model SPD-20A UV ve RID 10A
refraktif indeks dedektorlit HPLC cihazina enjekte edilmistir. Kolon olarak ICSep ION-300 (300 x
7.8 mm) marka kolon ve tastyici faz olarak 5 mM’lik siilfiirik asit ¢ozeltisi kullanilmis ve akis hizi
0.6 mL/dak olarak ayarlanmstir. Orneklerdeki organik asit konsantrasyonlarinin belirlenmesinde dis
standart yontemi kullanilmistir. Bu amagla standartlardan 5 farkli konsantrasyonda kalibrasyon
cozeltileri hazirlamip HPLC’de analiz edilmis ve elde edilen verilere dogrusal regrasyon analizi
uygulanarak egriyi tanimlayan esitlik hesaplanmistir. Bu esitlik kullanilarak 6rneklerdeki organik asit
miktarlar1 belirlenmistir. Organik asit analizleri, Cukurova Universitesi is paketinde etanol analizleri
icin alinmig olan HPLC cihazinda yapilmistir.

lr";..l. | : o\ _ : P
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Sekil 1. Tatli sorgum posasinda silaj yapimi ve kalite analizleri

3. BULGULAR

Cukurova kosullarinda 2016 ve 2017 yilinda siirdiiriilen denemelerde yer alan tatli sorgum cesit ve
hatlarma ait bitkilerin, yaprak ve salkimlar1 alindiktan sonra yas sap sikilarak 6zsuyu alinmistir.
Geriye kalan saplar (posa) silaj yapilarak kaba yem amaciyla degerlendirilmistir.

Iki yillik ortalamalara gore gesitlerin; posa veriminin 4259-11387 kg/da arasinda degistigi ve

PR

ortalama 7472 kg/da oldugu, kuru madde veriminin 1158-4004 kg/da arasinda degistigi ve ortalama
2266 kg/da oldugu, kuru madde oranin %27.33-37.86 arasinda degistigi ve ortalama %32.86 oldugu,

oo

sindirilebilir kuru madde veriminin 719-2235 kg/da arasinda degistigi ve ortalama 1292 kg/da oldugu
saptanmistir (Cizelge 1).

Iki yillik ortalamalara gore cesitlerin ham protein oraninm 29.79-50.84 g kg KM arasinda degistigi
ve ortalama 40.75 g kg KM oldugu, pH degerlerinin 3.02-3.34 arasinda degistigi ve ortalama 3.11
oldugu, ham protein veriminin 49.5-167.5 kg/da arasinda degistigi ve ortalama 91.6 kg/da oldugu,

net enerji degeri 1.206-1.397 Mcal kg KM arasinda degistigi ve ortalama 1.322 Mcal kg KM oldugu,
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sindirilebilir kuru madde orant %50.98-61.54 arasinda degistigi ve ortalama %57.42 oldugu
saptanmustir (Cizelge 1).

Iki yillik ortalamalara gore cesitlerin hiicre ¢eperi bilesenlerinden asit deterjan lignin oranin 49.30-
91.40 g kg KM arasinda degistigi ve ortalama 65.60 g kg KM oldugu, notral deterjan lif oranin 525.1-
694.8 g kg KM arasinda degistigi ve ortalama 599.2 g kg KM oldugu, asit deterjan lif oranin 351.2-
486.8 g kg KM arasinda degistigi ve ortalama 404.2 g kg KM oldugu saptanmstir (Cizelge 1).

Iki yillik ortalamalara gére cesitlerin ham kiil iceriginin 37.0-65.6 g kg KM arasinda degistigi ve
ortalama 52.3 g kg KM oldugu, kuru madde aliminin %1.74-2.33 arasinda degistigi ve ortalama
%2.06 oldugu, nispi yem degerinin 68.7-109.5 arasinda degistigi ve ortalama 92.5 oldugu
saptanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tath sorgum posasinin silajinda incelenen o6zelliklere ait iki yillik ortalamalara goére
minimum, maksimum ve ortalama degerleri (n:1680).

Sira | incelenen Ozellik Birimi Min. Max. Ortalama
No

1 Posa Verimi Kg/da 4259 11387 7472
2 Kuru Madde (KM) Verimi Kg/da 1158 4004 2266
3 Kuru Madde Orani % 27.33 37.86 32.86
4 Sindirilebilir KM. Verimi Kg/da 719 2235 1292
5 pH 3.02 3.34 3.11
6 Ham Protein (HP) Orani g kg KM 29.79 50.84 40.75
7 Ham Protein Verimi Kg/da 49.5 167.5 91.6
8 Net Enerji (NE) Mcal kg KM 1.206 1.397 1.322
9 Sindirilebilir KM. Orani % 50.98 61.54 57.42
10 Asit Deterjan Lignin (ADL) g kg KM 49.30 91.40 65.60
11 Notr Deterjan Lif (NDF) g kg KM 525.1 694.8 599.2
12 Asit Deterjan Lif (ADF) g kg KM 351.2 486.8 404.2
13 Ham Kiil (HK) Icerigi g kg KM 37.0 65.6 52.3
14 Kuru Madde Alim1 (KMA) % 1.74 2.33 2.06
15 Nispi Yem Degeri (NYD) - 68.7 109.5 92,5
16 Fleig Puam Skala 78.9 84.8 81.8
17 Kalsiyum (Ca) % 0.182 0.234 0.210
18 Potasyum (K) % 1.103 1.579 1.338
19 Magnezyum (Mg) % 0.144 0.190 0.137
20 Fosfor (P) % 0.133 0.228 0.176
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21 Laktik Asit (LA) g kg KM 21.80 46.44 35.89
22 Asetik Asit (AA) g kg KM 4.75 11.57 6.97
23 Propiyonik Asit (PA) g kg KM 0.00 2.60 1.34
24 Biitrik Asit (BA) g kg KM 0.16 151 0.50

n: her ¢esit icin 10 bitki x 4 tekrar x 21 ¢esit x yil=1680)

Iki y1llik ortalamalara gére cesitlerin Fleig puan1 78.9-84.8 arasinda degistigi ve ortalama 81.8 oldugu
saptanmigtir.

Iki yillik ortalamalara gore gesitlerin mineral elementlerden Kalsiyum (Ca) degeri % 0.182-0.234
arasinda degistigi ve ortalama %0.210 oldugu, Potasyum (K) degeri % 1.103-1.579 arasinda degistigi
ve ortalama %1.338 oldugu, Magnezyum (Mg) degeri % 0.144-0.190 arasinda degistigi ve ortalama
%0.137 oldugu ve Fosfor (P) degeri % 0.133-0.228 arasinda degistigi ve ortalama %0.176 oldugu

saptanmistir (Cizelge 1).

Iki y1llik ortalamalara gore cesitlerin organik asit iceriklerinden laktik asit icerigi 21.80-46.44 g kg
KM arasinda degistigi ve ortalama 35.89 g kg KM oldugu, asetik asit igerigi 4.75-11.57 g kg KM
arasinda degistigi ve ortalama 6.97 g kg KM oldugu, propiyonik asit icerigi 0.00-2.60 g kg KM
arasinda degistigi ve ortalama 1.34 g kg KM oldugu ve biitrik asit igerigi 0.16-1.51 g kg KM arasinda
degistigi ve ortalama 0.50 g kg KM oldugu saptanmistir (Cizelge 1).

4. TARTISMA ve SONUC

Bitki boyu uzun olan ve biyokiitle verimi yiiksek olan genotiplerin genelde posa verimleri de yiiksek
olmaktadir. Farkli ekolojilerde ve genotiplerle yapilan ¢aligmalarda posa veriminin 2-6 ton arasinda
degistigi bildirilmistir (Negro ve ark., 1999; Korpos ve ark., 2008; Khalil ve ark., 2015).

Posa verimi yiiksek olan genotiplerin kuru madde verimleri de yiiksek olmaktadir. Cesitlere gore
degismekle birlikte sorgumun kuru madde veriminin 1.6-2.3 t/da arasinda degistigi bildirilmektedir
(Mahmood ve ark., 2013). Chakravarthi ve ark. (2017), tatli sorgumda kuru madde igeriginin %11.82
ile 38.19 arasinda degistigini ve ortalama % 26.30 oldugunu bildirmislerdir.

Farkli ekolojilerde ve genotiplerle yapilan ¢alismalarda sikilan tatli sorgum posasinin silaj HP
degerinin %6.02-7.26 arasinda degistigi (Kumari ve ark., 2013), Vidya ve ark. (2016) yaprakli
sikilmig tatli sorgum posasi ile yapilan silajlarin HP oraninin %7.48 oldugunu bildirmektedirler.
Ayrica, Sorgum silajinin HP oranimin % 4.10-7.78 arasinda degistigi bildirilmektedir (Rodrigues ve
ark., 2006; Junior ve ark., 2015). Cattani ve ark. (2017), misir ve sorgum silajint karsilagtirdiklar
arastirmada, misir ve sorgumun HP oranlarini sirasiyla 76.8 ve 73.7 g kg KM olarak belirlemiglerdir.
Gomes-Rocha ve ark. (2018). Farkli tatli sorgum ¢esitlerinin posa HP oranin %5.53-7.14, ve pH nin

3.40-3.63 arasinda degistigini bildirmektedir.

PR

Sorgum silajinin sindirilebilirliginin %56.96 ile 66.30 arasinda degistigi bildirilmektedir (Junior ve
ark., 2015; Karthikeyan ve ark. (2017). Sorgum saplarindaki seker igeriginin artmasi hazim
olabilirligi ve yem kalitesini de artirmaktadir (Poehlman, 1994; Bliimmel ve ark., 2009).

Yemin kalitesini ve sindirilebilirligini etkileyen hiicre ¢eperi bilesenleri (ADL, ADF ve NDF) 6nemli
ozelliklerdir. Khalil ve ark. (2015), Misir iilkesinde farkli tatli sorgum c¢esitlerinde yas kiispenin ham
seliiloz oraninin % 21.15-38.43, hemiseliiloz oraninin %11.73-17.20, seliiloz oraninin %20.18-26.14
ve lignin igeriginin ise 5.34-11.30 arasinda degistigini bildirmislerdir. Kumari ve ark. (2013), sikilan
tatl sorgum posasinin silaj NDF degerlerinin %75.4 ile 73.54 arasinda degistigini, Vidya ve ark.
(2016) yaprakli sikilmis tatli sorgum posasi ile yapilan silajlarin NDF igerigini %71.81 oldugunu
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bildirmektedir. Sorgum kiispesinin %27-48 seliiloz, %19-24 hemiseliiloz ve %9-32 lignin igerdigi
saptanmustir (Yu ve ark. 2014). Kumari ve ark. (2013), sikilan tatli sorgum posasi ile yapilan silajlarin
ADF degerinin %45.9-46.82 arasinda degistigini, Vidya ve ark. (2016), yaprakli sikilmis tatli sorgum
posast ile yapilan silajlarin ADF oraninin %46.75 oldugunu bildirmektedirler. Avila ve ark. (2013)
sorgum genotiplere ait posanin NDF degerini %63 ve ADF oranin %41.4 olarak belirlemislerdir.
Gomes-Rocha ve ark. (2018). Farkli tatli sorgum ¢esitlerinin posa NDF oranin %39.23-55.28 ve ADF
% 19.16-28.44 arasinda degistigini bildirmektedir.

Tath sorgum posasi ile yapilan silajlarin kuru madde alimi iyi olup ancak bu degerlerin daha da
yiikseltilmesi istendiginde, silajlara degisik katki maddeleri ilave edilmektedir. Bu konuda yapilan
bir¢ok arastirma asagida gibi 6zetlenmistir. Protein kaynakli degisik katki maddeleri (balik unu), azot
kaynakl1 katk1 maddelerinin sigirlarda yem alimini artirdigr bildirilmistir (Kim ve ark., 2000; Pereira
ve ark., 2008). Silaj fermantasyon kalitesinin ruminatlarda yem alimi1, besin kullanim1 ve siit tiretimi
tizerine 6nemli etkide bulundugu bildirilmektedir (Huhtanen ve ark., 2002; 2003). Karthikeyan ve
ark. (2017), sorgumda kuru madde aliminin gesitlere gore degismekle birlikte %1.67 ile 2.20 arasinda
degistigini, ortalama %1.93 oldugunu bildirmektedirler.

Tatl sorgumun yiiksek oranda suda ¢oziilebilir karbonhidrat icerigi nedeniyle enerji iceriginin de
yiiksek oldugu bildirmektedir (Kaiser ve ark., 2004). Cattani ve ark (2017), sorgum silajinin NE enerji
iceriginin 1.82-0.92 Mcal kg KM arasinda degistigini bildirmektedirler.

Neto ve ark. (2017), tath sorgum gesitlerinin diisiik kiil igeriginin, muhtemelen bu ¢esitlerin sap
oranin fazla olmasindan kaynaklandigini ve farkli sorgum ¢esitlerinin kiil iceriginin %7.76 ile 10.94
arasinda degistigini bildirmektedirler. Tatli sorgum ¢esitlerinin kiil igeriginin %5.62 ile 13.08
arasinda degistigi (Kumari ve ark., 2013; Mahmood ve ark., 2013; Chakravarthi ve ark. (2017).
Onceki calismalarda elde edilen ham kiil degerleri ile elde dilen bulgularin benzerlik gdsterdikleri
goriilmektedir.

Negro ve ark. (1999), tatli sorgum posasinin mineral elementlerden Ca degerinin %0.19, potasyum
iceriginin %0.20 oldugu, fosfor iceriginin %0.08 oldugunu bildirmektedirler.

Durul (2016), saf tath sorgum silajinin laktik asit degerinin % 1.09-2.79 arasinda, AA degerinin
%00.09- 0.21 arasinda degistigini saptamistir.

5. SONUC

Arastirmada, bazi genotiplerin posa verimlerinin 10 ton/da’in iizerinde verime sahip olduklar1 ve s6z
konusu materyalin silaj yapilmas1 sonucu 6zellikle yiiksek kalitede kaba yem potansiyeli olusturdugu
saptanmistir.  Arastirma sonuglarina dayamilarak, Ulkemizin Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii
bolgelerinde uygulanmakta olan ekim nobeti sistemlerinde tatli sorgum bitkisine yer verilerek bu
bitkiden hem bioetanol elde edilebilecegi ve hem de iilkemiz hayvanciliginin kaliteli kaba yem
gereksiniminin kargilanmasina 6nemli katki saglanabilecegi sonucuna varilmstir.
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