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Ozet

Bu ¢alisma 2016-2017 yillarinda Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
arazisinde, tesadiif bloklarinda bdliinmiis deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.
Inorganik giibre olarak DAP ve Ure, mikrobiyolojik giibre olarak ise azot baglayict Bacillus
atrophaeus (N) bakteri uygulamasi, fosfat ¢oziicii Bacillus subtilis (P) bakteri uygulamasi ve bu iki
bakteri susunun ikili kombinasyonunun (NxP) Ceyhan-99 ekmeklik ve Artuklu makarnalik bugday
cesidinin gelisimi ve verimi lizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Denemede bitki
boyu (cm), basak boyu (cm), metrekaredeki basak sayisi (adet), basakta tane sayisi (adet), 1000 tane
agirligi (g), kardes sayisi (adet), tane verimi (kg/da), biyolojik verim (kg/da) ve hasat indeksi orani
(%) incelenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularda dekara tane verimi 224,2-355,7 kg/da arasinda
degismistir. Ekmeklik bugdayda (Ceyhan-99) en yiiksek tane verimi azot baglayici Bacillus
atrophaeus bakteri uygulamasindan (355,7 kg/da), en diisiik ise 267,2 kg/da ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Makarnalik bugdayda (Artuklu) en yiliksek tane verimi azot baglayici
Bacillus atrophaeus bakteri uygulamasindan (281,8 kg/da), en diisiik ise Kontrol (224,2 kg/da)
uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, Makarnalik bugday, Bakteri, Bacillus, Verim, inorganik
Giibre, Mikrobiyolojik Giibre.

Abstract

This study was carried out in the fields of Siirt University Faculty of Agriculture, Department of Field
Crops in 2016-2017 with 3 replications according to divided parcels in randomized complete blocks
design. DAP and Urea as inorganic fertilizers, nitrogen-binding Bacillus atrophaeus (N), phosphate
solvent Bacillus subtilis (P), and combinations of these two bacteria strains (NxP) are applied on
Ceyhan-99 bread and Artuklu durum wheat varieties to evaluate their effects on yield and yield
components. Plant height (cm), spike length (cm), number of spikes per m2, number of grains per
spike, 1000 grain weight (g), number of tillers, grain yield (kg/da), biological yield (kg/da) and
harvest index rate (%) were examined in the experiment.

According to the result of the study, grain yield per decare ranged between 224.2-355.7 kg. The
highest grain yield in bread wheat (Ceyhan-99) was obtained from nitrogen-binding Bacillus
atrophaeus application (355.7 kg/da), while the lowest was on the control application with 267.2
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kg/da. The highest grain yield in durum wheat (Artuklu) was obtained from nitrogen-binding Bacillus
atrophaeus application (281.8 kg/da) and the lowest was obtained from the control (224.2 kg/da).

Keywords: Bread wheat, Durum wheat, Bacterium, Yield, Bacillus, Inorganic Fertilizer
Microbiological Fertilizer.

1. GIRIS

Bugday (Triticum spp.) tek yillik bir bitki olup, toprak istegi bakimindan gesitlilik géstermeyen ve
her tiirlii iklim kosullarinda yetistirilecek miktarda ¢eside sahip olan, ¢ok eski zamanlardan beri tarimi
yapilan ve diinyada pek ¢ok insanin gida ihtiyacinin karsilanmasi bakimindan biiyiik bir 6neme
sahiptir. Temel enerji ve protein kaynagi bakimindan olmazsa olmazsa olmaz tarim iirlinii olan
bugday hayvan beslenmesinde de kullanilan bir tarim tirliniidiir. Anadolu'da avci-toplayict donemde
baslayan bugday-insan iliskisi yerlesik diizene gecisle birlikte vazgegilmez olmustur. Bugday
diinyada ve iilkemizde ekim alani bakimindan en fazla ekilen tarim iiriinleri {irlinlerin basinda
gelmektedir. Glineydogu Anadolu Bolgesi yerel genetik bugday cesitleri agisindan 6nemli bir
konuma sahiptir (Aktas ve ark. 2018). Ulkemizde ekolojik, ekonomik bakimdan énemli bir rol
oynamasina ragmen, verim ve kalite bakimindan istenilen diizeye degildir (Sirr1 2019). Diinya
genelinde bugday veriminde, iklim kosullarindan dolay1 yildan yila farkliliklar goériilmektedir. Bu
farkliliklarin meydana gelmesinde toprak yapisi, ¢esidin genetik yapisi, topraktaki azotun miktari,
topraktaki azotun kullanilabilme etkinligi ve yetistirme yontemleri onemli bir oynamaktadir
(Kahraman ve ark. 2008).

Diinyada 2018 y1l1 itibari ile ekim alan1 214, 2 milyon ha, tiretim miktar1 734 milyon ton, verim ise
3425 kg/ha’dir (FAO 2018). Ulkemizde ise 2019 yil1 itibari ile ekim alani 6,84 milyon ha, iiretim
miktar1 19,0 bin ton milyon ton, verim ise 278 kg/da’dir (TUIK 2019) .

Ulkemizde kimyasal giibre tiiketimi, tarrm bakimindan ileri gelmis iilkelerle kiyaslandiginda asiri
yiiksek olmasi ile birlikte yanlis uygulanmasinda s6z konusudur. Bu olumsuz durum bugday
tarimindada goriilmekte olup, g¢evre kirliligine sebep oldugu bilinmektedir. Yogun bir sekilde
kullanilan ticari giibreler taban suyuna karigsarak deniz ve golleri kirletmekte, bunun yaninda toprak
yorgunluguna da sebep olmaktadir. insan sagligina, topraga ve cevreye verilen zararm azaltilabilmesi
icin, kimyasal giibre kullanimina alternatiflerin olusturulmasi gerekmektedir. Bul alternatiflerin
icerisinde organik giibre kullanimi 6nemli bir rol oynamaktadir. Organik giibreler hayvan giibresini
(ahir, solucan, tavuk), yesil giibreyi, kompostlart ve mikrobiyal giibreleri (bakteri, mikoriza vb.)
icermektedir. Bu giibreler bitkinin dogal beslenmesini, topragin biyolojik aktivitesinin artmasini,
kimyasal giibre kullaniminin azaltilmasin saglamakta ve ¢evre korumaya olumlu etkilerinin olmasi
yoniiyle 6nemli olmaktadir.

Yapilan bu g¢alismada bugdayda Bitki Gelisimini Tesvik Edici Bakteri (PGPB) uygulamasi ve
inorganik giibre dozlarinin Artuklu-99 ve Ceyhan cesitlerindeki verim ve verim 6geleri tizerindeki
etkisi arastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii arazisinde yiiriitiilen calismada morfolojik
ozellikler ve verim miktar1 bakimindan birbirinden farkli olan Artuklu ve Ceyhan-99 cesitleri
kullanilmistir.

Calismada mikrobiyolojik giibre olarak azot baglayic1 Bacillus atrophaeus (N), fosfat ¢oziicii ise
Bacillus subtilis (P) bakterileri ile birlikte bu iki bakterinin kombinasyonu (NxP) kullanilmistir.

Oncelikle bakterilerin ¢ogaltilmasi i¢in kat1 ve s1v1 besi ortamlar1 hazirlanmistir. Kat1 besi ortamu
hazirlamak i¢in 1 It saf su ile 28 gr Nutrient-agar karistirilip, 121 °C’de 15 dakika otoklavda
bekletilmistir. Otoklav bekletilen Nutrient-agar daha sonra petri kaplarina aktarilmistir. Bu islemde
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petri kaplarinda baloncuk olugsmamasina dikkat edilmistir. Petri kaplarina dokiilen Nutrient-agar kat1
hale gelene kadar steril kabinde bekletilmistir (ortalama 4-5 saat). Kat1 hale gelen Nutrient-agar
iizerine, zarar vermeden hassas bir sekilde bakteriler ¢izilmistir. Cizilen bakterilerin gelismesi igin
etiiv ortaminda 30 °C de 24 saat bekletilmistir (Cakmakg1 ve ark., 2007). S1v1 besi ortami igin ise 1 It
saf su ile 8 gr Nutrient-broth karistirilip otoklavda 121 °C’de 15 dakika bekletilmistir. Petri kaplarina
cizilen bakteriler 24 saatin sonunda pamuklu ¢ubuk yardimiyla alinarak ve s1vi besi ortamina aktarilip
2 giin boyunca Nutrient-broth ortaminda 28 °C de ve bakteriyel siispansiyon 108 cfu/tohum oluncaya
kadar bekletilmistir (Cakmakg1 ve ark., 2007). Daha sonrasinda sivi besi ortamina seker ve bugday
tohumu karigtirilarak ortalama 2-3 saat bekletilip kurutma kagitlarina serilip kurutulmustur. Bu
islemler sirasinda farkli bakteriler kullanildigi i¢in eldiven degistirme konusunda hassas
davranilmistir.

Inorganik giibre olarak ise 20 kg/da DAP ve 5 kg/da URE (GT), 10 kg/da DAP ve 2.5 kg/da URE
(GY) olmak tiizere 2 farkli dozda uygulama yapilmistir. Denemeler tesadiif bloklarinda boliinmiis
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemelerde parsel alan1 5 m? (5 m x 1 m)
olacak sekilde, 20 cm sira ars1t mesafesine gore ekimler yapilmistir. Ekimler, her parselde 5 sira ve
500 bitki/m? tohum hesabi olacak sekilde kurulmus, ekim ise 11.12.2015 tarihinde yapilmustir.

Rakimi 902 m olan Siirt ili, Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde 41° 57° dogu boylami ve 37° 55° kuzey
enlemi {lizerinde yer almaktadir. Yazlarin sicak ve kurak gectigi Siirt ilinde karasal hiikiim siirmekte
ve dort mevsim belirgin 6zellikleriyle yasanmaktadir. Haziran ile Eyliil aylar1 arasindaki donemde
yagis miktarinin diisiik oldugu Siirt ilinde GAP’1n devreye girmesinden sonra iklim degisikliginin
goriilmesiyle birlikte ilkbahardaki yagislar artmistir (Anonim, 2020a).

Tablo 2.1. Aragtirmanin yiiriitiildiigii bolgeye ait bazi iklim verileri (Anonim 2018b)

2016 Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Top/Ort
Ort. Sicaklik (°C) 7,9 10,7 14,4 19,0 26,4 33,2 18,6
Top. Yagis (mm) 196,8 63,8 136,6 66,8 64,7 20,6 549,3
Ort. Nispi Nem (%) 73,9 70,8 63,1 55,8 43,1 27,8 55,75

Denemenin yiriitildiigi alanda 2015 yilinda ekim dncesi 0-30 cm derinlikten alinan toprak érneklert,
Siirt Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi laboratuvarinda incelenmistir.
Deneme kuruldugu topraklar Killi-tinli, pH’s1 6.89, az kiregli (%0.48), organik madde igerigi %1.02,
fosfor (3.33 kg/da) ve potasyum agisindan (66.0 kg/da) diisiik degerlere sahip oldugu 6l¢iilmiistiir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
Bitki boyu

Cizelge 3.1. incelendiginde; bitki boyunun uygulama, ¢esit ve Uygulama x Cesit interaksiyonuna
etkisi istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli oldugu tespit edilmistir. Bitki boyu bakimindan en
yiiksek deger Artuklu ¢esidinin N (79,20 cm) ve GT (79,36 cm) uygulamalarindan elde edilmis fakat
aralarindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En diisiik deger ise Ceyhan-99 ¢esidinin NxP
(66,13 cm) interaksiyonundan elde edilmistir (Cizelge 3.1.). C1g ve ark., (2012), Mut ve ark. (2017),
Kendal ve ark. (2011), Dogan ve Kendal (2012) yaptiklar1 ¢aligmada bitki boyunun 75-125 cm
arasinda degistigini bildirmislerdir. Bitki boyu bugdayda verim ve verim 6geleri iizerinde etkili olan
ve iizerinde en fazla durulan bir dzelliktir (Mut ve Erbas Kose 2018; Ozen ve Akman, 2015; Kiin
1996; Geng ve ark. 1993). Bugdayda bitki boyu ¢esidin genotipine, ekim sikligina, toprak yapisina
ve iklim sartlarina bagl olarak degistigini bir¢ok arastirici (Tayyar ve Kahriman 2016; Bilgin ve
Korkut 2005; Mut ve ark. 2005) tarafindan bildirilmistir.
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Basak boyu

Cizelge 3.1. incelendiginde basak boyunun uygulama, ¢esit ve Uygulama x Cesit interaksiyonuna
etkisi istatiksel olarak %1 seviyesinde 6dnemli oldugu tespit edilmistir. Basak boyu bakimindan en
yiiksek tane verimi Ceyhan-99 ¢esidinin NxP uygulamasindan (7,42 cm) elde edilmistir. En diisiik
deger ise Artuklu ¢esidinin P (5,39 cm) ve Kontrol (5,30 cm) uygulamalarindan elde edilmis olup,
fakat aralarindaki fark istatiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.1.). Basak boyunun tane
sayisini ve tane verimini arttiran bir 6zellik oldugunu bazi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir
(Bilgin ve Korkut, 2005; Ozgen, 1989). Cig (2011) yaptigi calismada asimbiyotik bakteri
kombinasyonu uygulamalarinin basak boyunda artisga neden oldugunu bildirmistir. Calismamiz
sonucunda elde edilen bulgular bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

Metrekaredeki basak sayisi

Cizelge 3.1. incelendiginde metrekaredeki basak sayisinin uygulama, g¢esit ve Uygulama X Cesit
interaksiyonuna etkisi istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli oldugu tespit edilmistir.
Metrekaredeki basak sayisi bakimindan en yiiksek deger Ceyhan-99 ¢esidinin N uygulamasindan
(489,0 adet), en diisiik deger ise Artuklu cesidinin Kontrol (302,4 adet) uygulamasindan elde
edilmistir. (Cizelge 3.1.). Bugdayda verimi dogrudan etkileyen unsurlardan birisi de metrekarede
basak saysidir. Calismamizda elde edilen m? basak sayis1 degerleri Mut ve Erbas Kose (2018), Ozen
ve Akman (2015) ve Caglar ve ark. (2006)’nin yaptiklar1 ¢calismalar ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 3.1. Arastirmada incelenen bitki boyu (cm), basak boyu (cm) ve metrekaredeki basak sayisi
(adet)

Bitki Boyu Basak Boyu Metrekaredeki Basak Sayisi
Uygulama Cesitler Cesitler Cesitler
Artuklu | Ceyhan-99 | Ortalama | Artuklu | Ceyhan-99 | Ortalama | Artuklu | Ceyhan-99 | Ortalama

Kontrol 74,20c 63,93f 69,06d 5,30h 6,28¢e 5,7% 302,4j 382,4h 342 4f

N 79,20a 62,13f 70,66bc 5,70f 6,55d 6,13d 438,1c 489,0a 463,5a

P 72,90c 68,76d 70,83bc | 5,39h 7,07b 6,23c 416,9%fg | 432,5cd 424,7c

NxP 73,16¢ 66,13e 69,65c 5,569 7,42a 6,49 426,5de 462,4b 444 .4b

GT 79,36a 68,66d 74,01a 5,75f 6,37e 6,06d 381,3h 417 ,5f 399,4d

GY 76,43b 66,93de 71,68b 5,81f 6,89c 6,35b 346,91 407,89 377,3e

Ort 77,87a 66,09b 71,98 5,59b 6,76a 6,17 385,3b 431,9a 408,6
Cesit 3,44*%* 0,03** 6,93**
Uygulama 1,41%* 0,06** 6,17**
Interaksiyon 2.00%* 0,11** 8,67**

Basakta tane sayisi

Cizelge 3.2. incelendiginde basaktaki tane sayisinin uygulama ve Uygulama x Cesit interaksiyonuna
etkisi istatiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli, ¢esitte ise 6nemsiz bulunmustur. Basakta tane sayisi
bakimindan en yiiksek ve en diislik deger sirasi ile Artuklu ¢esidinin N (34,10 adet) ve Kontrol (26,13
adet) uygulamalarindan elde edilmistir. Bakteri asilamasinin asisiz ve kontrol uygulamalarina gore
basakta tane sayisini arttirdigi bazi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Dogan ve Cetiz, 2015;
Oztiirk ve ark., 2003; Salantur, 2003; Sood ve ark., 2018). Ayrica, Ozen ve Akman (2015) Yozgat
ekolojik sartlarinda yaptiklari ¢aligmada basaktaki tane sayisinin 21,9-45,9.4 adet arasinda degistigini
bildirmislerdir. Elde ettigimiz bulgular bahsi gecen arastiricilarin bulgularini destekler niteliktedir.
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1000 Tane Agirhg:

Cizelge 3.2 incelendiginde 100 tane agirligmmin cesit ve uygulamaya %1, Uygulama x Cesit
interaksiyonuna etkisi ise istatiksel olarak %35 diizeyinde oneli oldugu tespit edilmistir. 100 tane
agirligr bakimindan en yiiksek Artuklu ¢esidinin N uygulamasindan (47,36g), en diisiik deger ise
Ceyhan-99 uygulamasindan (37,73 g) elde edilmistir. Akman ve ark (1999) bugdayda bin tane
agirhiginin ¢evre kosullar1 ve gesitlere gore onemli varyasyon gosterdigini belirtmislerdir. 1000 tane
agirligi bakimindan, C1g ve Karaman (2019) 32,79-42,29 g, Mut, ve Erbas Kose (2018) ise 29,0-40,3
g, Mut ve ark. (2017) 23,3-43,4 g, Ozen ve Akman (2015) 32,8-44,1 g ve Dogan ve ark., (2014) 30,7-
419 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglar bahsi gecen
arastiricilarin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Kardes Sayisi

Cizelge 3.2. incelendiginde kardes sayisinin c¢eside %5, uygulama ve Uygulama x Cesit
interaksiyonuna etkisi ise istatiksel olarak %1 diizeyinde nemli oldugu tespit edilmistir. Kardes
sayist bakimindan en yiiksek deger Ceyhan-99 ¢esidinin NxP interaksiyonundan (3.00 adet), en diistik
deger ise Artuklu ¢esidinin GT uygulamasindan (2,46 adet) elde edilmistir. Bazi arastiricilar (Sood
ve ark., 2018) yaptiklar1 ¢calismada bakteri uygulamasinin kardeslenme sayisinda %28,3” liik artis
sagladigin bildirmislerdir. Sonkurt (2018) yaptig1 calismada kardes sayisinin 2,52-2,93 adet arasinda
degistigini, bu yoniiyle elde edilen sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 3.2. Aragtirmada incelenen bagakta tane sayisi (adet), 100 tane agirligi (g) ve kardes sayisi
(adet)

Basakta Tane Sayisi 100 Tane Agirlig Kardes Sayisi
Uygulama Cesitler Cesitler Cesitler
Artuklu | Ceyhan-99 | Ortalama | Artuklu | Ceyhan-99 | Ortalama | Artuklu | Ceyhan-99 | Ortalama
Kontrol 27,03fgh 26,13h 26,58e | 43,08e 37,731 40,38e | 2,73cd 2,53ef 2,63bc
N 30,73bc 34,10a 32,41a | 47,36a 40,08e 43,72a 2,86b 2,76bc 2,81a
P 29,07de 29,00de 29,03c | 45,89bc | 39,43fg 42,66bc | 2,51ef 2,53ef 2,52d
NxP 29,50cd 31,10b 30,30b | 46,28b 39,58fg 42,93b | 2,63de 3,00a 2,81a
GT 27,76efg | 28,16ef 27,96d | 45,11c 39,04gh 42,08c 2,46f 2,63de 2,55cd
GY 27,50fg 26,83gh 27,16de | 43,97d 38,381 41,18d 2,53ef 276bc 2,65b
Ort 28,6 29,22 28,91 45,27a 39,04b 42,15 2,62b 2,70a 2,66
Cesit 0,76 0,46** 0,06*
Uygulama 0,91** 0,58** 0,08**
1nteraksiyon 1,31** 0,84* 0,12**
Tane Verimi

Cizelge 3.3. incelendiginde tane veriminin uygulama, gesit ve Uygulama x Cesit interaksiyonuna
etkisi istatiksel olarak %1 seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir. Tane verimi bakimindan en
yiiksek deger Ceyhan-99 ¢esidinin N uygulamasindan (355,7 kg/da), en diisiik deger ise Artuklu
cesidinin kontrol uygulamasindan (224,2 kg/da) elde edilmistir. Tane verimi bugdayda yetistiricilik
bakimindan 6nemli bir parametredir. Tane veriminde genotip ve ¢evre kosullar1 bazi arastirmacilar
tarafindan 6nemli oldugu belirtilmistir (Mut ve ark., 2006; Akgiin ve ark., 2007; Akgiin ve Altindal,
2011; Geren ve ark., 2012). Bir ¢ok arastirici bakteri asilamasinin tane verimini arttirdigini
bildirmislerdir (Sonkurt ve C1g, 2019; Sonkurt, 2018; Dogan ve ark., 2015; Behera ve Rautaray, 2010;
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Cakmake1 ve ark., 2007; Cakmakg1 ve ark., 2005; Sahin ve ark., 2004). Elde ettiginiz sonuglar bu
yoniiyle 6nceki ¢alismalar ile benzerlik gostermektedir.

Biyolojik Verim

Cizelge 3.3. incelendiginde biyolojik verimin uygulama, ¢esit ve Uygulama x Cesit interaksiyonuna
etkisi istatiksel olarak %1 seviyesinde dnemli oldugu tespit edilmistir. Biyolojik verim bakimindan
en yliksek deger Ceyhan-99 cesidinin N uygulamasindan (833,1 kg/da), en diisiik deger ise Artuklu
¢esidinin kontrol uygulamasindan (578,5 kg/da) elde edilmistir. Daha 6nceden yapilan ¢alismalarda
inorganik giibreleme ve bakteri asilamasinin, kontrol uygulamasina gore artislar oldugu bildirilmistir
(Sood ve ark., 2018; Inwati ve ark., 2018; Dos Santos ve ark., 2017; Sultana ve ark., 2016; Erman ve
ark., 2010; MeCarty ve ark., 2017; Kumar ve Ahlawat, 2006). Elde edilen bulgularimiz bu yoniiyle
onceki caligmalar1 dogrular niteliktedir.

Hasat indeksi

Cizelge 3.3. incelendiginde hasat indeksinin uygulama, ¢esit ve Uygulama x Cesit interaksiyonuna
etkisi istatiksel olarak %1 seviyesinde dnemli oldugu tespit edilmistir. Hasat indeksi bakimindan en
yiiksek deger Ceyhan-99 c¢esidinin N (%42,69), NxP (%42,52) ve GY (%42,19)uygulamalarindan
elde edilmis olup, bu uygulamalar ile aralarindaki fark istatiksel acidan 6nemsiz bulunmustur. En
diistik deger ise Artuklu ¢esidinin P uygulamasindan (%37,16) elde edilmistir. Tunca (2012)
Eskisehir ovasi sartlarinda yaptigi arastirmada hasat ideksi degerlerinin %26,7-46,6 arasinda
degistigini bildirmis ve bulgularimizla benzerlik gostermektedir.

Cizelge 3.3. Arastirmada incelenen tane verim (kg/da), biyolojik verim (kg/da) ve hasat indeksi (%)

Tane Verimi Biyolojik Verim Hasat indeksi
Uygulama Cegsitler Cesitler Cesitler
Artuklu | Ceyhan-99 | Ortalama | Artuklu | Ceyhan-99 | Ortalama | Artuklu | Ceyhan-99 | Ortalama

Kontrol 2242k 267,29 245,7f 578,51 642,69 610,6f | 38,75e 41,58c 40,16a

N 281,8f 355,7a 318,7a | 745,6¢ 833,1a 789,4a | 37,79fg 42,69a 40,28a

P 259,8h 334,2c 297,0c | 699,1e 798,8b 749,0c | 37,16g | 41,84bc 39,500

NxP 271,69 343,8b 307,7b | 717,9d 808,5b 763,2 | 37,83fg 42,52a 40,17a

GT 247,21 306,2d 276,7d | 647,59 749,6¢ 698,5d | 38,18ef | 40,85d 39,52b

GY 246,4j 287,8e 262,1e | 617,3h 682,1f 649,7e | 38,29%f | 42,19ab 40,24a

Ort 253,5h 315,8a 284.,6 667,9b 752,5a 710,2 30,000 41,95a 35,97
Cesit 4,92%* 2,37** 0,68**
Uygulama 3,88** 6,93** 0,42**
Interaksiyon 5,50** 9,81** 0,60**

4. SONUC

Bu calismada elde edilen bulgular 1s18inda bitki boyu 66,13-92,20 cm, basak boyu 5,30-7,42 cm,
metrekaredeki basak sayis1 302,2-489,0 adet, basakta tane sayis1 26,13-34,10 adet, 1000 tane agirlig
37,73-47,36 g, kardes sayis1 2,46-3,00 adet, tane verimi 224,2-355,7 kg/da, biyolojik verim 578,5-
833,1 kg/da ve hasat indeksi oran1 % 37,16-42,69 arasinda degismistir. Deneme sonucunda Ceyhan-
99 ekmeklik bugday g¢esidinde en yiiksek tane verimi azot baglayic1 Bacillus atrophaeus bakteri
uygulamasindan (355,7 kg/da); Artuklu makarnalik bugday c¢esidinde ise en yiiksek tane verimi yine
azot baglayic1 Bacillus atrophaeus bakteri uygulamasindan (281,8 kg/da) elde edilmistir. Yogun
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tarim sistemlerinde kullanilan kimyasal giibrelerin hem maliyet hem de ¢evre kirliligi bakimindan
biliyiik dezavantajlar1 bulunmaktadir. Elde edilen verim degerlerini diisiirmeksizin ¢evre dostu
alternatif uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan bu ¢alismanin sonucunda da goriildiigii gibi
en yiiksek tane veriminin elde edildigi azot baglayici Bacillus atrophaeus bakteri uygulamasi gelecek
icin timitvar bulunmustur.
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