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OZET

Presleme yontemi ile sekillendirme islemi endiistriyel alanda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Presleme islemini yapan makinelerin ve tahrik sistemlerinin {iretim adedi, tonaji, hiz1 gibi talepleri
karsilayacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Tahrik sistemlerine gore presler hidrolik, pndmatik
veya elektromekanik gii¢ sistemlerine sahip olabilmektedirler. Giiniimiizde hafif tonajli ve yiiksek
hizli uygulamalarda elektromekanik sistemlerin kullanimi yayginlagmaktadir. Yapilan aragtirmalarda
bu tip sistemlerin boyutlandirilmasi ve se¢imine dair arayiiz programlarinin daha ¢ok yurtdisi
menseili oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda yerli bir uygulamanin gelistirilmesi gerekliligi de dikkate
alinarak hem boyutlandirma hem de enerji tiiketimi ile ilgili karsilastirma yapabilecek bir arayiiz
tasarimi gelistirilmesi ¢alismalar1 baslatilmistir. Bu ¢alismada 20 kN kapasiteli bilyali vida-mil
mekanizmali, servo motor tahrikli bir pres sisteminin tasarimi ve islem sirasindaki enerji tiikketimi
incelenmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen arayiiz yardimiyla presleme iglemine dair ¢evrim
siiresi, ¢alisma kosullari, kinetik, kinematik degerlere ait talepler (strok, hiz profili, kuvvet, caligma
yili, baglant1 sekli vb.) kullanici tarafindan girilmektedir. Kullanici tarafindan girilen bu taleplere
gore pres sisteminde kullanilmasi gereken bilyal1 vida-mil mekanizmasinin ve servo motorun
boyutlandirilmasi yapilmakta, islem sirasinda tiiketilen enerji miktari, karbon salinimi hakkinda da
bilgi saglanmaktadir. Calisma kapsaminda firmanin satisin1 yaptigi iiriinlerden iirlin kiitliphanesi de
olusturulmustur. Bu kiitiiphaneden kullanici taleplerini karsilayacak sekilde iiriin se¢imi ve
karsilagtirmasi da otomatik olarak gerceklestirilebilmektedir. Bu sekilde hangi iiriiniin uygun oldugu
belirlenebilmektedir. Calismanin 6zellikle hafif tonajli pres sistemleri konusunda ¢alisanlar igin
yapilacak yatirimlarin degerlendirilmesi acisindan yol gosterici olacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilyal1 vida- mil eyleyici, servo motor, pres, enerji tiketimi, elektromekanik
eyleyici
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ABSTRACT

In the industrial field, the pressing technique for the forming process is widely used. The machines
and drive systems used in the pressing process must be designed to meet some demands, such as
quantity, tonnage, and speed. Depending on their drive systems, presses can have hydraulic,
pneumatic, or electromechanical power systems. Electromechanical systems are becoming
widespread in light tonnage and high-speed applications. Research has shown that the interface
programs for sizing and selecting such systems are primarily foreign. Considering the necessity of
developing a local application, we have initiated studies to develop an interface design that can
compare both sizing and energy consumption. This study examined the design of a two-ton capacity
press system driven by a ball screw linear actuator and its energy consumption during the process.
With the help of the developed interface, the user enters demands regarding the pressing process,
such as cycle time, working conditions, kinetics, and kinematic values (stroke, speed profile, force,
working year, connection type, etc.). According to these requests entered by the user, the ball screw-
shaft mechanism and servo motor that should be used in the press system are sized, and information
is also provided about the amount of energy consumed during the process and carbon emissions.
Within the scope of the study, a product library is also created from the company's products. Product
selection and comparison can also be automatically performed from this library to meet user demands.
In this way, it can be determined which product is appropriate. The study is thought to be a guide in
evaluating the investments to be made, especially for those working in light tonnage press systems.

Keywords: Ball screw linear actuator, servo motor, press, energy consumption, electromechanical
actuator

1. GIRIS

Elektrik motorlarinin bilyal1 vida-mil, disli kayis, kremayer disli vb. dogrusal hareket mekanizmalari
ile kullanilmas1 dogrusal hareket elde edilir. Burada sisteme elektrik enerjisi verilerek 6nce dénme
hareketi sonra da dogrusal hareket saglanmis olur. Bu enerji doniisiimii sirasinda kaplin, disli kutusu
gibi mekanik sisteme ait sistem elemanlari ile denetleyici, siiriicli ve ¢evirici gibi elektriksel sistem
elemanlar1 da kullanilmaktadir. Elektromekanik eyleyiciler ile kullanicinin tanimladigi hareket ve
kuvvet durumuna gore istenilen is gergeklestirilebilmektedir. Bu eyleyici tipleri ginimizde
otomotiv, savunma, havacilik, otomasyon vb pek ¢ok farkli endiistriyel uygulamada kullanilmaktadir
(Budakli vd., 2023; Erzan Topcu vd., 2023; Yeung vd. 2008).

Elektromekanik eyleyicilerin, pndmotik ve hidrolik eyleyicilere ve kullanim yerlerine gbre avantaj
sagladiklar1 konular vardir. Bu tip eyleyicilerde mevcut halin disinda farkli bir presleme uygulamasi
yapilmak istenirse Stok ayarlamasi yapilarak hizli sekilde tiretime kaldig1 yerden devam edilebilinir.
Bu 6nemli bir esneklik saglamaktadir. Kapali dongii ¢alisacak bir pnoémotik ve hidrolik sistemi
caligtirabilmek i¢in siiriicti, denetleyici ve algilayici birimlerinin yani sira gii¢ kaynaklarinin haricinde
tank, akis yonlendirme sistemleri, filtre, regllator, yaglayic1 vb. gibi birden fazla sistem elemanin
kullanilmasi gerekmektedir. Elektromekanik eyleyiciler igin ise bir surict, denetleyici ve algilayici
birimleri yeterli olabilmekte ve bunlar biitiinlesik bir sekilde de kullanilabilmektedir. Ancak
elektromekanik sistemlerin gii¢c yogunlugunun yiiksek oldugu sistemlerde kullanimi hala sinirlidir.

Yeung vd. (2008) calismalarinda yeni tasarlanmis 300 tonluk bir servo pres sistemi iizerinde kontrol
mekanizmasi gelistirmisler, bu sayede farkli yoriingeler ile farkli presleme uygulamalarinda iiretim
saglanmasini amaclamislardir. Sistem tasarimini yaparken mekanizmanin dogrusal olmayan
kinematigi ve servo motorlarin senkronizasyonu iizerinde yasanan zorluklar1i ¢dzebilmek icin
kinematik tamponlar, kademeli geri besleme dongiileri ve karsilikli baglanti teknikleri
kullanmiglardir. Kontrol algoritmasi igin alt1 adet PID kanali ile birlikte Turbo PMAC2 kontrol karti
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kullanmislar ve yaptiklar1 deneyler ile pres performansinin etkili bir sekilde arttig1 gdzlemlenmistir.
Putz vd. (2016) yaptiklar1 ¢alisma ile servo presin DC baglantisinda iki farkli enerji depolama
sisteminin kullanimin arastirmiglardir. MATLAB/Simulink modeli ile sistemin benzetimini
yapmigslar ve bu modelden elde ettikleri sonuglar1 deneysel sonuglarla degerlendirerek uygunlugunu
incelemislerdir. Gao vd. (2020) yaptiklar1 ¢alisma ile 8000 kN nominal kuvvetli hidrolik presin
yerine 6300 kN nominal kuvvetli elektrikli servo pres kullanmislardir. Presleme sirasinda enerji
tiketimi farkli kriterler kullanilarak Ol¢iim yapilmis ve degerlendirilmistir. Yapilan deneyler
sonucunda her iki sistem i¢in Olciilen enerji tiiketim degerlerine gore elektrikli servo presin enerji
tiketiminin hidrolik pres sistemine gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bai vd. (2009)
caligmalarinda, yliksek kapasiteli servo preslerin gelisimini sinirlayan, bilyali vida- mil mekanizmali
sistemlerin yiik tasima yetenegi ve servo motorlarin giiciiniin, yiiksek kapasiteli presleme sistemleri
icin yeterli ve glivenilir bir seviyeye getirebilmek amaciyla sistemin tahrik mekanizmalari iizerinde
arastirma yapmislardir. Pres igerisinde kullanilan bilyali vida-milleri iizerinde sistemin farkli
serbestlik dereceleri incelenmis ve buna baglh olarak yiiksek kapasiteli servo presler icin paralel
bilyal1 vida- milli, iki servo motor ile tahrik edilen sistemin kullanilmasini dnermislerdir. Singh vd.
(2017) pnomatik pres makinesi i¢cin PLC tabanli bir kontrol cihaz1 gelistirmislerdir. Yaptiklari
caligmada PLC tarafinda yasanan gecikmeleri azaltarak {iretim siiresinin kisalmasini, sistemin hareket
baslangicinin daha yumusak sekilde olmasi ile birlikte enerji tiiketiminin azaltilmasi ve olusan
hatanin sebebini tespit ederek bakim siiresinin azaltilmasi hedeflenmistir. Wang vd. (2016) yaptiklar1
caligma ile sicak damgalama iiretim hattinda kullanilmakta olan 2500 kN bir servo presin konum
hassasiyetinin 0,018 mm oldugunu, 2500 kN degerinde sabit sekilde presleme isleminde tutmanin
motorun nominal yiikiiniin yaklasik %8’1 degerinde oldugunu, hizli parga iiretimi i¢in Uriiniin tam
strok degerine ulagsmadan istege bagli olarak strok kiiciiltme islemi ile tiretim kapasitesini
arttirilabildigini ve hidrolik preslere karsin diisiik gii¢ tiiketimini incelemislerdir.

Gunimuzde karbon ayak izinin azaltilmasi ve daha yasanabilir bir gelecek saglanmasi icin farkli
sektorlerde ¢alismalar yapildig:r goriilmektedir. 2021 yilinda Tiirkiye’de nihai enerji tiiketiminde en
fazla pay1 %33,8 lik oranla sanayi sektorii almaktadir (CSB). Son yillarda enerji maliyetleri de giin
gectikce artmaktadir. Bu sebeple sanayi odakli enerji tiiketiminin azaltilmasi konusunda 6nlemler
alinmasi konusu da 6nem kazanmaktadir. Bu konulara yonelik olarak Erzan vd. (2023)’nin yaptiklari
calismada 40 mm piston ¢apina, 1500 mm uzun stroka sahip bir milsiz pnématik silindir ile servo
motor tahrikli, disli kayis mekanizmali bir elektromekanik eyleyicinin enerji tiiketimlerini farkli
hareket senaryolari ile incelemisler, maliyet analizi yapmislar ve sonuglar1 karsilastirmali olarak
incelemislerdir. Ozgay vd. (2023)’ nin gelistirdigi arayiiz ile bir yiik tasima sistemi i¢in pnomatik ve
bilyal1 vida-mil mekanizmali sistemlerin iiriin bazli tiiketecegi enerji karsilastirmasi ve enerji
maliyetleri incelenmistir. Bu ¢aligma ile birlikte kullanicinin uygulama iizerinden 6n gérdiigii tasima
islemi igin ihtiya¢ duyacagi enerji miktarin1 ve buna bagli olarak maliyetini sistemini kurmadan
gorebilmesi, gerekli gormesi halinde daha az enerji tlketen bir Grinun se¢imini yapabilmesi
saglanmig olacaktir.

Bu caligmada tarafimizca gelistirilen arayliz kullanilarak presleme islemine dair ¢evrim siiresi,
caligma strogu, hiz profili, kuvvet, calisma yil1, baglant1 sekli gibi kullanici talepleri dogrultusunda
sistemde kullanilmas1 gereken bilyali vida-mil mekanizmasinin ve servo motorun boyutlandirilmasi
yapilmaktadir. Hazirlanan iiriin kiitiiphanesinden elde edilen sonuclara gére pres islemi igin
kullanilabilecek elektromekanik eyleyici se¢cimi de miimkiin olmaktadir. Yine ayni program
Uzerinden islem sirasinda tiiketilen enerji miktar1, karbon salinimi hakkinda da bilgi saglanmaktadir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alismada ele aldigimiz sistemin genel yapisi Sekil 1’de sunulmustur. Hazirladigimiz arayiiz ile
presleme islemine dair ¢evrim siiresi, ¢calisma kosullari, kinetik, kinematik degerlere ait talepler
(strok, hiz profili, kuvvet, calisma yili, baglanti sekli vb.) kullanici tarafindan girilmektedir.
Gelistirilen arayiiz kullanilarak tasarlanan bu sistemde; bilyali vida-mil mekanizmali elektromekanik
eyleyicinin toplam hareket stroku 250 mm, presleme strogu 50 mm alinmistir ve presleme islemini
strok sonuna presleme mesafesi kadar yaklastiginda baslamasi planlanmistir. Uzerinde calisilan
sistemin cevrim suresi ile ilgili bilgiler kullanic1 bazli degerlendirmeler de dikkate alinmistir. Buna
gore hizli yaklagma siiresi 1 s, presleme siiresi 2 s, ileri hareket sonu bekleme siiresi 1 s, geri doniis
sresi 1 s, geri hareket sonunda bekleme suresi 1 s olarak belirlenmistir. Buna goére bir ¢evrim siiresi
6 s olacaktir. Sistemin presleme kuvveti kapasitesi 20 kN, piston ucunda tasinacak tabla kiitlesi 10 kg
olarak belirlenmis ve bu degerler dikkate alinarak sistem tasarlanmistir. Sistemin boyutlandirilmasi
Ozgay vd. (2023) ¢alismasinda gosterilen akis semasina gdre yapilmistir. Bu degerlere gore elde
edilen konum, hiz, ivme ve kuvvet degisimi grafikleri Sekil 2°’de sunulmustur. Yukarida belirtilen
kosullarda sistemin personel ¢alisma durumu da dikkate alinarak saatte 350 ¢evrim yaptig1, giinliik
caligma saatinin 16 saat, yillik calisma giiniiniin de 250 giin oldugu kabulii ile 5 y1llik kullanim siiresi
Oongorilmiistiir.

Arzu edilen
calisma sartlar PLC Unitesi
icin
giris ekrani

—— Denetleyici ve Servo Motor

& — Rediiktor

Olgiilen - Kampana

sinyaller
(konum, hiz,
akim vd.)

Bilyal vida-mil
Mekanizmali eyleyici

—

is Parcasi

\

Sekil. 1. Elektromekanik pres sisteminin sematik gosterimi
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Sekil 2. Elektromekanik eyleyici milinin konum, hiz, ivme ve kuvvet- zaman grafikleri

Gelistirdigimiz arayiiz lizerinden girilen ¢alisma sartlarina uygun bilyali vida- mil mekanizmasinin
boyutlandirilmasi, bu is i¢in gerekli enerji hesabi1 ve karbon emisyonu ile ilgili hesaplamalar
yapilmaktadir. Calisma kapsaminda firmanin {iretimini ve satisini yaptig1 {riinlerden {iriin
kiitiiphanesi de olusturulmustur. Bu kiitiiphaneden kullanic1 taleplerini karsilayacak sekilde iiriin
secimi ve karsilastirmas1 da otomatik olarak gergeklestirilebilmektedir. Bu sekilde hangi iirliniin
uygun oldugu belirlenebilmektedir. Bu sekilde iiriin kiitiiphanesinde olan her elektrikli eyleyici i¢in
caligma 6mrti, izin verilen yiikleme orani, burkulma yiikii, statik giivenlik faktorii, hiz kontrolleri, izin
verilen ivme kontrolleri, strok kontrolleri ve izin verilen yiikleme orani uygunluk kriterleri ile
degerlendirilmektedir. 1lgili kosullara gore kullanilmasi gereken motorun tork, devir sayis1 degerleri
de hesaplanmaktadir. Kurulusun tiriin gaminda bu sartlara uygun elektrikli silindir, redktor ve
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elektrik motoru varsa bu bilesenleri de ayr1 ayr1 otomatik olarak dnermektedir. Eger sartlar1 saglayan
uygun bir {iriin bulunmuyorsa bunu da sebeplerini aciklayarak bildirmektedir. Hazirlanan {iriin
kituphanesindeki Uriinlere ve Urlnlerin 6zelliklerine gore bir hesaplama yapilmistir. Sekil 3’ de
elektrikli eyleyici kiitliphanesinde bulunan farkli iirtinlere ait degerlendirme 6rnekleri sunulmustur.
Belirttigimiz ¢alisma kosullarinda WLA4-125 isimli drln serisinin 50 mm ¢apli, 20 mm hatveli
Urdnundn tiim sartlar sagladigi anlagilmaktadir. Diger {irtinleri inceledigimizde omiir ve izin verilen
yiikleme orani olarak belirtilen parametreleri karsilamadigi ve {iriiniin neden uygun olmadigina dair
otomatik olarak agiklama yapmaktadir.

[GMUR DEGERI YETERLI DEGIL

URONON iziN VERILEN YUKD UYGUN DEGIL
WLA4-032 12x5 (URUNGN BURKULMA YUK( UYGUN DEGIL

STATIK GUVENLIK FAKTORU UYGUN DEGIL

YAKLASIM HIZI COK FAZLA, UYGUN DEGIL

OMUR DEGERT YETERLT DEGIL

GRUNON iziN VERILEN YUKD UYGUN DEGIL
WLA4-063 25x10 URUNGN BURKULMA UKD UYGUN DEGIL

STATIK GUVENLIK FAKTORU UYGUN DEGIL

‘OMUR DEGER] YETERLI DEGIL

GRONGN iZiN VERILEN YUKD UYGUN DEGIL
WLA4-080 32x%5

STATIK GUVENLIK FAKTORU UYGUN DEGIL

‘OMUR DEGER] YETERL] DEGIL

URUNON iZiN VERILEN YUKD UYGUN DEGIL
WLA4-080 32x10

'OMUR DEGERI YETERLI DEGIL

URUNON iZiN VERILEN YUKD UYGUN DEGIL
WLA4-100 40x5

‘GMUR DEGERT YETERLI DEGIL
WLA4-125 50x10
WLA4-125 50x20 SEC

Sekil 3. Uriin se¢im tablosu

Belirtilen ¢aligma sartlarina uygun olan WLA4-125 50 mm ¢apli, 20 mm hatveli iiriiniin iiriin
bilgilerini igeren sayfaya erisim saglandiginda, katalog bilgileri olan Cstatik V€ Cdinamik degerlerinin
yani sira girilen parametreler ile birlikte hesaplanan; esdeger devir, maksimum devir, statik giivenlik
faktorii, maksimum eksenel yiik, esdeger eksenel yiik, uygulama icin gerekli olan maksimum tork ve
RMS tork degerleri sunulmaktadir. Tablo 1’ de WLA4-125 kodlu iirliniin 6zellikleri sunulmustur.
Sekil 4’ de bu iirlinlin kullanilmasi1 halinde presleme is ¢evrimi icin gerekli olan enerji degisimi
gosterilmistir. Buradan da goriilebilecegi gibi her ne kadar hiz presleme islemi sirasinda diisiik ve
buna bagli olarak yerdegistirme az olsa da kuvvet gereksinimi fazla oldugu igin en biiyiik enerji talebi
presleme asamasinda olusmaktadir. ileri hareketin hizli yaklasma siirecinde ve geri hareket sirasinda
hareket presleme sistemine gore daha yiiksek hizlarda olmakla birlikte ylik az oldugu i¢in ihtiyag
duyulan enerji miktar1 presleme islemine gore oldukga azdir.

Tablo 1. Istenen calisma sartlarina gore arayiiz iizerinden uygunlugu belirlenen elektromekanik
eyleyicinin 6zellikleri

Ozellik Deger Birim
Uriin Kodu WLA4-125 -
Vidali Mil Cap1 50 mm
Vidali Mil Hatvesi 20 mm
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Cstatik 112.000,00 N
Cdinamik 50.778,00 N
Esdeger Devir 375,00 dev/dk
Maksimum Devir 857,14 dev/dk
Statik Glvenlik Faktori 6 -
Maksimum Eksenel Yk 19.842,82 N
Esdeger Eksenel Yiik 8.045,10 N
Maksimum Tork 62,09 Nm
RMS Tork 39,27 Nm
1200,00
1000,00
— 200,00
w
3
E 600,00
o
=
= 400,00
200,00 /
D00 b= e e oo
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
ZAMAN (s)

Sekil 4. Presleme is ¢cevrimi i¢in gerekli enerji grafigi

Karbon emisyonu, petrol, dogal gaz, komiir vb. gibi karbon igerikli yakitlarin yanmasiyla olusan
karbondioksit gazinin atmosfere yayilmasi seklinde tanimlanir. Bu gaz daha ¢ok bireysel veya
kurumsal kullanimlarin etkisiyle yani insan unsuruyla olusmaktadir. Giliniimiizde karbon
emisyonunun artigl ve ¢evremize verilen zararlarin 6nemli boyutlara gelmesi ile karbon emisyonunun
diistiriilmesinin 6nemi artmaktadir. Karbon emisyonunun azalmasi i¢in enerji verimliligi iyilestirilmis
iirlinlerin kullanilmasi, enerji tiiketiminin azaltilmasi veya tasarruflu kullanilmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin tercih edilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Enerji tiiketimi diistiik¢ce karbon emisyonu
da azalmaktadir. Bu sebeplerle ¢alismamizda enerji tiiketiminin incelenmesiyle beraber karbon
emisyonu miktari da dahil edilmistir ve istenilen is gevrimine gore olusacak karbon emisyonu miktari
da hesaplanmistir. Buna gore Siileyman Demirel Universitesi Yesil Kampiis® iin belirttigi iizere 1
kWh elektrik enerjisi tiketimi sonucu 0,478 kg CO2 gazi iiretilmektedir. Orman Genel
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Midiirligii’niin belirttigi tizere 100 yasindaki bir kayin agaci ise saatte 2,35 kg CO2 gazin1 absorbe
etmektedir.

Buradan yola ¢ikarak elektromekanik eyleyici sistemi icin bir dongldeki enerji tiketimini her adim
(hizli yaklasim hizlanma, hizli yaklasim sabit hiz, hizli yaklasim yavaslama, presleme hizlanma,
presleme sabit hiz, presleme yavaslama, geri hareket hizlanma, geri hareket sabit hiz, geri hareket
yavaglama adimlar1) igin hesapladigimizda, ¢evrim basina toplam enerji tiiketimi Etoplam = 0,39571
Wh olmaktadir. Bu deger bir adet elektromekanik sistemin bir ¢evrimdeki enerji tlketimidir.
Yaptigimiz ilk deneysel calismalardan elde ettigimiz sonuglara gore cevirici, denetleyici ve PLC
tinitesinin ¢ektigi gii¢ ortalama 40 W olarak elde edilmistir. Burada harcanan enerji 40 Wh olacaktir.
Hareket sirasinda tiiketilen enerjiye bu degerin katilmasiyla bir cevrimde tliketilen toplam enerji
40,39 Wh (=0,04039 kWh) olacaktir.

Kullanicinin girdigi talepler dogrultusunda bir adet elektromekanik eyleyicinin yillik enerji tiikketimi
cevirici, denetleyici ve PLC {initesinin ¢ektigi enerji, saatlik ¢evrim sayisi, giinliik ¢alisma saati ve
yillik ¢caligma giinii dikkate alinarak hesaplanirsa;

Eyuiik tiketim = 350 gevrim/saat x 16 saat/gilin x 250 giin/y1l x 0,04039 kWh/gevrim = 56546 kWh/yil
olacaktir.

Elektromekanik eyleyicinin bir yillik enerji tiiketimine bagl olarak olusturacagi karbon emisyonu
miktart 0,478 X 56546 kWh/y1l = 27002 kg olarak hesaplanir.

4. SONUC ve ONERILER

Giintimiizde hizl1 bir sekilde gelisim gosteren elektromekanik eyleyicilerin hafif tonajli, yiiksek hizli
uygulamalarda kullanimi artmaktadir. Yaptigimiz kapsamli incelemeler sonucunda bu tip
eyleyicilerin boyutlandirilmasi ve se¢imine dair arayiiz programlarinin kullanilabildigi goriilmiis
ancak bu araylzlerin daha ¢ok yurtdisi menseili oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda tlkemizde de
son yillarda endustriyel uygulamalarda kullanimi artmaya baslayan servo motor tahrikli, bilyal1 vida-
mil mekanizmali elektromekanik eyleyicilerin boyutlandirilmas1 ve se¢imi konusunda yerli bir
uygulamanin gelistirilmesi ¢aligmalar1 baslatilmistir. Gelistirdigimiz araytizde enerji tiketimi, karbon
emisyonu gibi konular da dikkate alinarak verilen is talebi ¢ergevesinde yapilacak presleme isleminin
yillik enerji tiiketimi ve bu sirada olusan karbon emisyonu degeri de incelenmistir. Burada presleme
kapasitesi 20 kN olarak alinmistir. Burada eyleyicinin ¢alismasi i¢in gerekli olan ek {initelerin
(cevirici, kontrolci ve PLC iinitesi) tiikettigi enerji miktar1 da dahil edilmistir. Yapilan ilk
degerlendirmelerde bu ekipmanlarin sistemden c¢ektigi enerjinin is ¢evrimine harcanan enerji
miktarindan yliksek oldugu goriilmiistiir. Gelistirilen arayiiz boyutlandirma, iirlin kiitiiphanesinden
iriin se¢imi yapabilme kabiliyeti saglamasinin yani sira kullaniciya enerji tiketimi ve karbon
emisyonu acisindan da bir farkindalik yaratacaktir.
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