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OZET

Artan diinya niifusunun ihtiyaglarini karsilamak adina tarimda yapilan giibreleme ¢aligmalarinin
bilingsiz ve siirekli kullanim1 dogaya agir yansimaktadir. Giibreleme adi1 atinda kullanilan kimyasallar
topraga zarar vermekte aslinda verim almaya calisirken git gide toprak kalitesini azaltarak verimini
diisiirmektedir. Ayn1 zamanda kullanilan kimyasallar topraktaki faydali bakteri ve diger canlilar
iizerinde olumsuz bir etki yaratmakta ve ekosistem dengesini bozmaktadir. Tiim bunlara ek olarak
kimyasal giibre kullanimi toprak yapisini bozarak erozyon riskini arttirmaktadir. Dogal olumsuz
sonuclarin yani sira iireticiye yiliksek maliyetle girdi olusturmakta bu durum c¢ift¢ilerin siirdiiriilebilir
tarima olan destegini azaltarak tarima olan ilgiyi kaybettirmektedir. Siirdiiriilebilir tarima olan ilgi ve
destek son zamanlarda artmis ve bu yonde ¢alismalara ilgi yogunlasmistir. Siirdiiriilebilir tarim,
bugiinkii tarim uygulamalarinin gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilamaktan ote, ekosistemleri,
topluluklar1 ve gezegenimizin genel sagligini koruma ve iyilestirme amacini tastyan bir tarim
yaklagimidir. Siirdiiriilebilir tarim, ekonomik, cevresel ve sosyal boyutlari iginde bir dengeyi
saglamay1 hedefler. Son yillarda yapilan bilimsel arastirmalarda bitki besin elementlerinin bitki
koklerinin yani sira ¢ogunlukla mikoriza diye adlandirilan ve teshisi mikroskop altinda yapilan ve
cok miktarda hif iireten fungus tiirleri tarafindan alindig1 tespit edilmistir. Mikoriza, bitkilerin kokleri
ile mantarlar arasinda kurulan 6zel bir simbiyotik iliskiyi ifade eden bir terimdir. Bu iligki, bitkilerin
kokleriyle mantarlarin misel ad1 verilen ince uzantilar1 arasinda gergeklesir. Mikorizal bir iliski, her
iki taraf icin de ¢esitli faydalar saglar. Mikoriza, bitkiler i¢in bir dizi 6nemli fayda saglayan bir
simbiyotik iliski tiliriidiir. Bu avantajlar, mikoriza ile bitkiler arasindaki simbiyotik iligkinin
ekosistemlerde ve tarim alanlarinda 6nemini vurgular. Bu nedenle, mikoriza {lizerine arastirmalar,
stirdiiriilebilir tarim ve bitki yetistiriciligi uygulamalarinda degerli bir konu haline gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikoriza, Siirdiiriilebilir Tarim, Toprak Verimliligi

ABSTRACT

The unconscious and continuous use of fertilization studies in agriculture in order to meet the needs
of the growing world population reflects heavily on nature. The chemicals used under the name of
fertilization damage the soil, in fact, while trying to get yield, they gradually reduce the soil quality
and reduce its yield. At the same time, the chemicals used have a negative impact on beneficial
bacteria and other living things in the soil and disrupt the ecosystem balance. In addition to all these,
the use of chemical fertilizers disrupts the soil structure and increases the risk of erosion. In addition
to the natural negative consequences, it creates high-cost inputs for the producer, which reduces the
support of farmers for sustainable agriculture and makes them lose interest in agriculture. Interest and
support for sustainable agriculture has recently increased and interest in studies in this direction has
intensified. Sustainable agriculture is an approach to agriculture in which current agricultural
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practices go beyond meeting the needs of future generations to protect and improve ecosystems,
communities and the overall health of our planet. Sustainable agriculture aims to achieve a balance
between economic, environmental and social dimensions. In recent scientific studies, it has been
determined that plant nutrients are taken up not only by plant roots but also by fungi species called
mycorrhizae, which are identified under a microscope and produce large amounts of hyphae.
Mycorrhiza is a term that refers to a special symbiotic relationship established between the roots of
plants and fungi. This relationship takes place between the roots of plants and the thin extensions of
fungi called mycelia. A mycorrhizal relationship provides various benefits for both parties.
Mycorrhiza is a type of symbiotic relationship that provides a number of important benefits for plants.
These advantages emphasize the importance of the symbiotic relationship between mycorrhizae and
plants in ecosystems and agricultural fields. Therefore, research on mycorrhizae has become a
valuable topic in sustainable agriculture and plant breeding practices.

Keywords: Mycorrhiza, Sustainable Agriculture, Soil Fertility

1. GIRIS

Artan diinya niifusunun ihtiyaglarin1 karsilamak adina tarimda yapilan giibreleme ¢alismalarinin
bilingsiz ve siirekli kullanimi dogaya agir yansimaktadir. Giibreleme adi altinda kullanilan
kimyasallar topraga zarar vermekte aslinda verim almaya calisirken git gide toprak kalitesini
azaltarak verimini diigiirmektedir. Ayn1 zamanda kullanilan kimyasallar topraktaki faydali bakteri ve
diger canlilar iizerinde olumsuz bir etki yaratmakta ve ekosistem dengesini bozmaktadir. Tiim bunlara
ek olarak kimyasal giibre kullanim1 toprak yapisini bozarak erozyon riskini arttirmaktadir. Dogal
olumsuz sonuglarin yan sira iireticiye yliksek maliyetle girdi olusturmakta bu durum gift¢ilerin
stirdiiriilebilir tarima olan destegini azaltarak tarima olan ilgiyi kaybettirmektedir. Strdiiriilebilir
tarima olan ilgi ve destek son zamanlarda artmis ve bu yonde ¢alismalara ilgi yogunlagmustir.
Stirdiiriilebilir tarim, bugiinkii tarim uygulamalarinin gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilamaktan
ote, ekosistemleri, topluluklar1 ve gezegenimizin genel saghigini koruma ve iyilestirme amacini
tagtyan bir tarim yaklagimidir. (MOLINA/TRAPPE 1984). Siirdiiriilebilir tarim, ekonomik, ¢evresel
ve sosyal boyutlar1 i¢cinde bir dengeyi saglamay1 hedefler. Son yillarda yapilan bilimsel arastirmalarda
bitki besin elementlerinin bitki koklerinin yani sira cogunlukla mikoriza diye adlandirilan ve teshisi
mikroskop altinda yapilan ve ¢ok miktarda hif iireten fungus tiirleri tarafindan alindigi tespit
edilmistir. (Ortas, 1996,1997,2003). Mikoriza, bitkilerin kdkleri ile mantarlar arasinda kurulan 6zel
bir simbiyotik iliskiyi ifade eden bir terimdir. Bu iliski, bitkilerin kokleriyle mantarlarin misel adi
verilen ince uzantilar1 arasinda gergeklesir. Mikorizal bir iliski, her iki taraf icin de cesitli faydalar
saglar. Mikoriza, bitkiler i¢in bir dizi 6nemli fayda saglayan bir simbiyotik iliski tiiriidiir. Bu faydalar
arasinda:

Su ve Mineral Aliminin Artmasi: Mikoriza, bitkilerin kokleriyle mantarlarin misel dokular1
arasinda kurulan bu simbiyotik iliski, bitkilerin su ve mineral alimini artirir. Mantarlar, bitkilerin
kokleri tarafindan ulagilmasi zor olan su ve mineralleri topraktan ceker ve bitkilere saglar. Bu
ozellikle kurak veya besin bakimindan fakir topraklarda biiytiyen bitkiler i¢in dnemlidir.

Azot Fiksasyonu ve Besin Aliminin Artmasi: Bazi mikoriza tiirleri, 6zellikle arbuskiiler mikorizalar
(AMF), azot fiksasyonunda etkin rol oynayabilir. Bu, bitkilerin topraktan azotu daha etkili bir sekilde
alabilmelerini saglar ve bitkilerin besin alimin1 artirir.

Hastaliklara Kars1 Dayamkhilik: Mikoriza, bitkilerin topraktaki patojenlere ve hastaliklara karsi
dayanikliligini artirabilir. Mantarlar, bitkileri zararli mikroorganizmalara kars1 korur ve hastalik
direncini artirir. (MARX 1972; SYLVIA 1983; PRITCHETT/FISHER 1987; PAUL/CLARK 1989;
PERRY 1994).
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Toprak Yapisim ve Fertilitetini Iyilestirme: Mikoriza, toprak yapisii iyilestirir ve topraktaki
organik madde miktarini artirabilir. Bu, toprak kalitesini ytikseltir ve bitkilerin daha saglikli bir
ortamda biiylimelerine yardimci olur.

Stresle Basa Cikma Yetenegi: Mikorizal bir iligki, bitkilerin ¢esitli stres faktorleriyle, drnegin
kuraklik veya tuzluluk gibi durumlarla basa ¢ikma yeteneklerini artirabilir. Mantarlar, bitkilerin bu
tiir streslere daha iyi adapte olmalarina yardimci olabilir.

Toprak Erozyonunu Azaltma: Mikorizal bitkilerin kokleri genellikle topragi daha iyi tutar ve
toprak erozyonunu azaltir. Bu 6zellikle egimli arazilerde ve erozyona agik bolgelerde 6nemlidir.

Bitki Biiyiimesini Tesvik Etme: Mikorizanin sagladig1 besin ve su, bitkilerin genel biiyiimesini ve
gelismesini tesvik eder. Bu, daha saglikli ve verimli bitki tiretimine katkida bulunabilir.Bu avantajlar,
mikoriza ile bitkiler arasindaki simbiyotik iligkinin ekosistemlerde ve tarim alanlarinda 6nemini
vurgular. Bu nedenle, mikoriza iizerine arastirmalar, siirdiiriilebilir tarim ve bitki yetistiriciligi
uygulamalarinda degerli bir konu haline gelmistir. (MOLINA/TRAPPE 1984; PAUL/CLARK 1989)

Mikoriza, bitkilerle mantarlar arasinda olusan bir simbiyotik (karsilikli yararl) iliskidir. Bu iliski,
bitkilerin kokleri ile bazi mantar tiirleri arasinda gerceklesir. Mikorizal bir iligki, bitkilerin topraktan
su ve besinleri daha etkili bir sekilde almasini saglar, ayn1 zamanda mantarlar i¢in de bitki fotosentezi
ile liretilen karbon bilesikleri temin eder.

Mikorizalar iki temel tipe ayrilir:

Endomikoriza (Endomikoriza): Bu tiir mikoriza, mantarin miselyumunun bitki hiicrelerine dogrudan
niifuz ettigi bir tiirdiir. Bu durumda, bitki kok hiicreleri mantarin hifalariyla kaplanir. En yaygin
endomikoriza tiirli, arbuskiiler mikorizadir. 3 alt grubu vardir. (Peterson ve Farquhar, 1994).

e Orkid Mikorrhiza
e Erikoid Mikorrhiza
e Vesikiler - Arbuskiler Mikorrhiza (VAM)

Ektomikoriza (Ektomikoriza): Bu tiir mikoriza, mantarin bitki kok hiicrelerine dogrudan niifuz
etmedigi bir tiirdiir. Bunun yerine, mantar miselyumu, bitki koklerinin etrafin1 saran bir dis tabaka
olusturur. (Agrios, 1988). Ektomikorizal mantarlar genellikle agaclarla bu tiir bir iligki kurar.

Mikorizalar, bitkiler i¢in toprakta bulunan zor erisilebilir mineralleri alabilecekleri ve ayn1 zamanda
bitki hastaliklarina karst bir savunma mekanizmasi saglayabilecekleri bir yoldur. Ayrica, suyun ve
besin maddelerinin bitkiler tarafindan daha verimli bir sekilde emilmesini saglar.
(MARSHALLIPERRY 1987).

Sonug olarak, mikorizalar bitkiler i¢in dnemli bir besin kaynagidir ve dogal ekosistemlerin dengesini
surdirmekte kritik bir rol oynarlar.

2. MATERYAL VE METOT

Bitkisel Materyal

Denemede PIONER 0900 tanelik misir tohumu kullanilmistir.
Mikoriza Turleri

Denemede Cukurova Universitesinden alinan mikoriza tiiri Claroideoglomus etunicatum
kullanilmastir.

Glamus etunicatum
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Turuncudan koyu kahverengi bir renkte ve kiiresel ve yarikiiresel sekildedir. 60-160 pm oraninda
biiyiikliige sahiptir. (Invam, 2004)

Bitki Yetistirme Ortami

Denemede 2 kg’lik saksilar kullanilmistir. Kullanilan karigim asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. Saks1 denemelerindeki karisim

]?ilesen Aciklama

URE (435 mg) Biitiin saksilara eklendi

TSP (140 mg) 10.11 ve 12. Saksilara eklendi
TSP (279 mg) 4-5 ve 6. Saksilara eklendi

K2SO4 (400 mg) Biitiin saksilara eklendi.

Mikoriza 7.8.9.10.11 ve 12.saksilara eklendi.

Ekim Yapilan Topragin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Tablo 2. Ekim yapilan topragin ekimden 6nceki analiz sonuglari

Tekstir Kumlu killi tin
ph 7.88
EC (Ds/m) 0.38
Organik Madde (%) 1.05
Kireg (%CaCO:s) 7.41
Azot (%) 0.06
Fosfor (mg kg-1) 7.77
Potasyum (mg kg-1) 178
Kalsiyum (mg kg-1) 4900
Magnezyum (mg kg-1) 500
Demir (mg kg-1) 4.39
Cinko (mg kg-?) 0.54
Bakir (mg kg-1) 1.75
Mangan (mg kg-t) 3.09
METOT

Ekim asamasi

12 adet saksilara alindi ve igerisine 2 kg toprak konuldu. 6 adet saksilarigerisine Claroideoglomus
etunicatum cinsi 110 gr mikoriza eklendi. 110 gr toprak icerisinde 90 adet mikoriza sporu mevcut
oldugu kaydedildi. Daha sonra diger bilesenler saksilara paylastirilarak eklemeler yapildi. Asagidaki
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tablolarda numarali saksilarin ne amacla kuruldugunu ve saksilara eklenen bilesen ve miktarlari
mevcuttur.

Tablo 3. Saksilar ve igerikleri

1.2 ve 3 numarali saks1 Kontrol Grubu

4.5 ve 6 numaral1 saks1 Fosfor Uygulamasi

7.8. ve 9 numarali saksi Mikoriza Uygulamasi

10.11 ve 12 numaral1 saksi Mikoriza ve Azaltilmig Fosfor Uygulamasi

Tablo 4. Saksilara eklenen diger bilesenler

Bilesen Aciklama

URE (435 mg) Biitiin saksilara eklendi

TSP (140 mg) 10.11 ve 12. Saksilara eklendi
TSP (279 mg) 4-5 ve 6. Saksilara eklendi

K2SO4 (400 mg) Biitiin saksilara eklendi.

Mikoriza 7.8.9.10.11 ve 12.saksilara eklendi.

Eklenen bu bilesenlerden sonra toprak iyice karistirilarak homojen bir hale getirildi. Daha sonra
PIONER 0900 tanelik misir tohumu ekildi ve can suyu verildi. Tohumlarin karanlik bir ortamda
filizlenmesi i¢in saksilarin tizeri kapatildi ve gelisim gdzlenmesi i¢in izlemeye alindu.
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Ekim Asamasi Fotograflar

w]=]a]~
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Sekil 1: a: Olgiilen toprak, b: Eklenen Bilesen, ¢: Eklenen Bilesen, d: Misir tohumu eklenmesi
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Bitki Gelisimi Fotograflar:
16.10.2023 tarihinde cekilmis bitkilerin fotografi

Wi oo
Sekil 2. 1-2-3 numarali saksilar

y W 2 .
St e -
w0 T A .'?‘lf‘ il

Sekil 3. 4-5-6 numarali saksilar

Sekil 4. 7-8-9 numaral1 saksilar

Sekil 5. 10-11-12 numaral1 saksilar
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23.10.2023 Tarihinde Cekilmis Bitkilerin Fotografi

Sekil 9. 10-11-12 numaral1 saksilar
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30.10.2023 Tarihinde Cekilmis Bitkilerin Fotografi

Sekil 13. 10-11-12 numarali saksilar
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20.11.2023 Tarihinde Cekilmis Bitkilerin Fotografi

F L

marali1 saksilar

Sekil 15. 4-5-6 nu

24

Sekil 17. 10-11-12 numarali saksilar
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04.12.2023 Tarihinde Cekilmis Bitkilerin Fotografi

Sekil 21. 10-11-12 numarali saksilar
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21.12.2023 (Tarihinde Cekilmis Bitkilerin Hasat Oncesi Son Fotografi)

“(/_* £ i y _\ SN

Sekil 22. 1-2-3 numarali1 saksilar

Sekil 25. 10-11-12 numarali saksilar
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Bitki Hasat ve Analiz Islemleri
8. hafta bitkiler hasat edildi.
Hasat igslem asamalar1 agagidaki gibidir;

Saksidaki bitkiler maket bigagi yardimiyla kesildi. Kesilen bitkiler saf su ile yikandi. Yikanan bitkiler
yumak haline getirilip firinlanmak tizere kese kagidi igerisine alindi. Her kese kagidi iizerine saksilar
numaralar1 yazildi. Kese kagidina konulan bitkiler 65°C 3 giin boyunca firinlandi. Firlanan bitkiler
ogiitiildii ve tekrar torbalandi. 0,25 gr Urlin hassas terazide tartildi. Tartilan Urtinler behere eklenildi.
Beherlere 10 ml Nitrikperklorik asit eklenildi 1 saat beklenildi. Ceker ocak altinda beherde ki 6rnekler
yakar ocaga alindi. 2 tane de tanik (10 ml nitriperklorik asit) konuldu. Nitrik asit agiga ¢ikit1 ve beher
beyaz renk aldi. Beyaz renk alan beherler ocaktan alindi ve sogumaya birakildi. Soguyan beherleri
50 ml ye tamamlayacak sekilde saf su eklenildi. Ekstrakt kabina filtre kagidi konularak beherler kaba
aktarildi. Filtre kagidr atilip eksrakt kapta 1 giin boyunca bekletildi ve 5 adet kontrol tlipl eklenildi.

Tablo 5. Kontrol grubu ve agiklamalari

Kontrol Tipu Eklenen Bilesenler
Kontrol tipl 1 9 ml saf su

Kontrol tipl 2 1ml fosfor 8 ml saf su
Kontrol tlpa 3 2 ml fosfor 7 ml saf su
Kontrol tlpl 4 3 ml fosfor 6 ml saf su
Kontrol tipl 5 4 ml fosfor 5 ml saf su

12 adet 6rneklerimiz igin 2 adet tanik numune ve 5 adet de kontrol tipt eklendi. 1 ml ekstraktlardan,
8 ml saf su, 1 ml Barton alinarak 10 ml ye tamamlandi.10 dakika bekletildi ve okumaya gegcildi. Quart
kiivetini alkolden ¢ikarip saf su ile iyice yikadiktan sonra spektrofotometreye tekrar yerlestirildi.
Bitkide fosforu 430 Nm de okundu.Standart seri ile okunmaya baslanildi ve en son 6rnekler okundu.
Her 3 6rnekte bir kiivet yikanda.
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Bitki Hasat Fotograflar
- P LT

Sekil 26. a. Bitkiler kesildi, b. Kokler koparilmayacak sekilde saksida birakildi, c. Kesilen bitkiler
saf sudan gecirildi, d. Kese kagidina konulan bitkiler
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Bitki Orneklerinden Yapilan Analizler

Fosfor oranlar
1 numarali saksi
2 numarali saksi
3 numaral1 saksi
4 numaral1 saksi
5 numarali saksi
6 numaral1 saksi
7 numaral1 saksi
8 numaral1 saksi1
9 numaral1 saksi
10 numaral1 saks1
11 numaral: saks1
12 numaral1 saks1
T1

T2

Tablo 6. Ekimden sonraki fosfor oranlari

0.030
0.031
0.029
0.032
0.035
0.034
0.032
0.033
0.039
0.024
0.039
0.039
0

0

Ortalama fosfor oranlari

Uygulamalar Fosfor Ortalamasi
Kontrol (1-2-3) 0.03

Fosfor Uygulamasi (4-5-6) 0.033

Mikoriza Uygulamasi (7-8-9) 0.034

Mikoriza ve Azaltilmis Fosfor Uygulamasi 0.034

Tablo 7. Fosfor oran ortalamalari

Kuru Agirhik Oranlar

1 numarali saksi1
2 numaral1 saksi
3 numaral1 saksi
4 numaral1 saksi
5 numaral1 saksi
6 numaral1 saksi
7 numaral1 saksi

& numarali saksi

4.99
4.15
4.71
7.67
6.55
5.08
4.69

4.86
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&

9 numarali saksi 5.61
10 numaral1 saksi1 6.42
11 numarali saksi1 5.49
12 numaral1 saksi 7.24
Tablo 8. Kuru agirlik oranlari
Uygulamalar Kuru Madde Ortalamasi
Kontrol (1-2-3) 4.61
Fosfor Uygulamasi (4-5-6) 6.43
Mikoriza Uygulamasi (7-8-9) 5.05
Mikoriza ve Azaltilmis Fosfor Uygulamasi 6.38

Toprakta Mikoriza ve Kok Analizi Islemleri

Sekil 27. a. Kokii ¢ikarilan bitki, b. Toplanan kok ve topraklar

Mikorizanin oldugu saksilardan kok ve topraklar incelenmek lzere kilitli posetlere alinarak her poset
icerisine bilgi etiketi eklendi. Alinan ornekler incelenmek iizere Adana Cukurova Universitesine

gotaralda.

Toprakta Mikoriza Sayim

10 gr toprak alindi ve yikandi. Daha sonra yikanan toprak elege aktarildi. Elekteki toprakta su
berraklasana kadar iyice yikandi ve kalan materyal daha 6nce etiketli falcon tiipiine alinarak 50 ml’ye
tamamland1. Falcon tiipleri santrifiije yerlesti ve 2000 devirde 5 dakika calistirildi. Ustteki sivi
dokiilerek altta kalan toprak ve spor tizerine %50’lik seker ¢ozeltisi eklendi ve 2000 devirde 1 dakika
calistirildi. Santrifiij islemi bittikten sonra iistte ¢ikan sporlar elege aktarildi ve sekerin uzaklasmasi
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icin yikandi. Yikama bittikten sonra elegin kosesine toplanan spor ve partikiiller piset yardimiyla
daha Once alt1 ¢izilmis petri kutularina alindi. Mikroskop ile spor sayimi1 yapildi.

Sekil 28. a. 10 gr toprak, b. Yikama kabina alinan topraklar, ¢. Topraklarin elekten gegirilerek
yikanmasi d. Mikoriza mikroskop goruntusu

Kok Infeksiyonu

Boyamasi yapilacak kokler 0.5-1 cm uzunlugunda kesilerek test kafesine konuldu. Koklerin izerine
%10’luk KOH ilave edildi ve etuvde 20 dakika bekletildi. Daha sonra %1’lik HCL ilave edildi.
65°C’de 60 dakika bekletildi. Daha sonra Trypanblue eklenerek 60 dakika bekletildi. En son laktik
asit eklenerek 1 gin bekletildi. 1 gin bekletilen 6rnekler lam ve lamel arasina dizilerek kokler
arasindaki infeksiyonlu kdkler tayin edildi.
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Sekil 29. a. Lam ve lamele koklerin yerlestirilmesi, b. Lam ve lamele yerlestirilen kokler

Kok infeksiyon Sonucu

7 numarali kokte 3, 8 numarali kokte 1, 9 numarali kokte 3, 10 numarali kokte 3, 11 numarali kokte
4, 12 numarali kokte 2 infeksiyona rastlanildi.

Sekil 30. Kok infeksiyonu mikroskop goruntusu

Toprak Orneklerinde Yapilan Baz Fiziksel ve Kimyasal Analizler

50 ml’lik erlenler igerisine 1 gram toprak eklenildi. Uzerlerine 20 ml NaHCO; konularak 30 dakika
calkalandi. Filtre kagidi ile agz1 kapatilan kaplara erlende ¢alkalanmis karigim dokiilerek siiziildi.
Agz1 kapatilarak analiz islemine gecildi. 2 tanik 6 6rnek toplam 8 tiip ile ¢alisildi. Her tiipe 2 ml bir
ornek gelecek sekilde eklendi. Daha sonra lizerlerine 6 ml saf su ve 2 ml renklendirici eklendi.
Vorteks ile karistirildi ve 10 dakika beklenildi. Spektrofotometrede 880 nm de okunuldu.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada 12 saks1 denemesi kuruldu ve mikorizanin gelisimi g6zlemlendi. Tiim saksilara ayni ortam
ve kosullar saglandi. Hasat asamasina gecilerek analizler gergeklestirildi. 3 farkli analiz yapildi.
Topraktan mikoriza sayimi, toprakta fosfor analizi ve kok infeksiyonu yapilarak bu sonuclar
kaydedildi. Bu analiz sonuglar1 asagidaki tablolarda verilmistir.

10 gr Topraktaki Mikoriza Sayim Sonucu

Tablo 9. Mikoriza sayim sonucu

7.Saks1 46 Spor
8.Saks1 60 Spor
9.Saks1 54 Spor
10.Saks1 50 Spor
11.Saks1 20 Spor
12.Saks1 38 Spor

Tablo 10. Toprak fosfor analiz sonuglari

Ornekler Sonug
T1 0.004
T2 0.010
7 0.022
8 0.020
9 0.020
10 0.043
11 0.040
12 0.041
6
. y = 10,809x - 0,0158
R2 = 0,9991

05

Sekil 31. Standart seri ortalamasi
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4. SONUCLAR

Gilinlimiizde bilingsiz sekilde fazla giibre kullaniminin olumsuz etkilerinin azaltilmasi i¢in farkl
caligmalar yapilmaya devam edilmekte ve bu konu 6nem kazanmaktadir. Toprak yapisini zamanla
iyilestirirken verimliliginde fazla olmasi iizerine ¢aligmalara yogunlasilmistir. Mikorizal birliktelik
toprak patojenlerine ve hastalik etmenlerine karsi bitki direncini arttirdi§ina dair ¢aligsmalar ile
beraber giiniimiizde su kaynaklarinin azalmasi veya sulanabilir alanlarin artmasi ile mikorizanin bitki
su kullanim verimliligine olan katkis1 6nemli dl¢iide arastirilmasi gerekmektedir. Bu arastirma ile
fosfor eksik toprakta mikoriza, mikorizasiz ve diger bilesenler ile bitkinin gelisim tizerine etkisinin
gozlemlenmesi amaglanmistir. Aragtirma sonucu 110 gr toprakta 90 spor ile ekim yaptigimiz topragin
10 graminda biiylik degisiklikler gézlenmis bu da mikoriza sporlarinda artma meydana geldigini
gostermistir. Kokler incelendiginde koklerden farkli yerlerden alinanlO parga incelenmis ve
infeksiyonun meydana geldigi gozlemlenmistir. Bu da mikoriza sporlarinin toprakta arttigi ve
koklerle de alindigini kanitlamistir. Bu durum bitki gelisimi {izerinde olumlu bir etki yaratmis
mikorizasiz topraktaki bitkilere gore hizli ve verimli gelisim gosterdigi gozlemlenmistir. Toprakta
yapilan fosfor analiz sonuglart ile standart seri grafigi yapilmis AOD ve PPM grafigine gore standart
seri ortalamasindan alinan sonuglar 0,9991 ¢ikmis ve bu da ilk toprak analizi ile karsilastirildiginda
topraktaki fosforun kokler ile alindigini ispatlamistir. Sonug olarak giibre aliminda disa bagimh
olmaktan ve bilingsiz kimyasal giibreden kaynakli yorulmus topraklarimizi eski verimli hale getirmek
icin mikorizal ¢aligmalarin artmasi ve mikorizal dogal giibrenin kullanilmasi gelecek nesiller i¢in
gereklidir. Bu yondeki ¢alismalar fakir topraklarin gelismesi i¢in 6nemlidir. Siirdiirtilebilir tarim ve
topraklarimizin verimliliginin artmasi amactyla yapilan ¢aligmamizin gelistirilerek devam etmesi
gerekmektedir.

TESEKKURLER: Calisma boyunca yanimda olup maddi, manevi desteklerini esirgemeyen en
blylk destek¢im Mustafa Oner’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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