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OZET

Farkli bolgelerde yetistirilen Salvia virgata Jacq ci¢eklerinden elde edilen ugucu yaglarin kimyasal
bilesimi ve ugucu yag oranlariin analizi i¢in GC ve GC-MS kullanilmistir. Balikesir i¢in S. virgata
icin p-Caryophyllene (%48,12), Caryophylleneoksit (%13,25), Germacrene-D (%9,79) ve »y-
Muurolene (%3,83) dahil olmak iizere 20 bilesen tanmimlandi. Canakkale'de p-Caryophyllene
(%29,46), Caryophylleneoksit (%26,9), Germacrene-D (%9,95) ve oJ-Cadinene (%5,17) olmak
tizere 11 bilesen tanimlandi. Kiitahya; p-Caryophyllene (%39,48), Germacrene-D (%14,48), p-
Thujone (%7,87), Caryophylleneoxide (%6,94) dahil olmak iizere on dokuz bilesen tanimlandi.
Ugucu yag oranlari (%) tiim lokasyonlar i¢in %0.03 ile %0.05 araliginda degisim gostermistir.

Anahtar kelimeler: Ugu yag, Farkli Bolge, Ugucu Bilesenler

ABSTRACT

GC and GC-MS were used to analyse the chemical composition and essential oil ratios of essential
oils obtained from flowers of Salvia virgata Jacq grown in different regions. Twenty components
were identified for S. virgata including p-Caryophyllene (48.12%), Caryophyllene oxide (13.25%),
Germacrene-D (9.79%), and y-Muurolene (3.83%) for Balikesir. In Canakkale, eleven components
including p-Caryophyllene (29.46%), Caryophylleneoxide (26.9%), Germacrene-D (9.95%), and -
Cadinene (5.17%) were identified. Kiitahya; Nineteen components including p-Caryophyllene
(39.48%), Germacrene-D (14.48%), p-Thujone (7.87%), Caryophylleneoxide (6.94%) were
identified. Essential oil ratios (%) varied between 0.03% and 0.05% for all locations.

Keywords: Essential oil, Different Region, Volatile Components

1. GIRIS

Lamiaceae familyasinin ¢ogu iiyesi, ugucu yaglar, aromatik yaglar ve ikincil metabolitler agisindan
zengin oldugundan tip, gida, kozmetik ve parfiimeri gibi alanlarda biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu
familyanin bir iiyesi olan adagayi, Salvia cinsine ait tiirlerin genel adidir. Salvia cinsinin diinya
capinda yaklagik 900 tiirii bulunmaktadir. Tiirkiye'de Salvia L. cinsinin 99 tiirii bulunmaktadir; Bu
tirlerin 51'i endemiktir. S. virgata'nin Tiirkiye'deki yerel adi "yilancik" veya "fatmanaotu™ olup,
yaralarin ve gesitli Cilt hastaliklarinin tedavisinde kullanilmaktadir. Ayrica bu tiiriin toprak stii
kisimlar1 kullanilarak hazirlanan kaynatma da kan kanserini dnlemek amaciyla kullanilmaktadir
(Senkal ve ark.,2019). Salvia virgata'nin toprak iistii kismindan farkli olusum (¢iceklenme dncesi ve
tam ciceklenme) kosullar1 altinda hidrodistilasyon yoluyla izole edilen ugucu yagin kimyasal
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bilesimi, Gaz Kromatografisi (GC) ve Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC-MS)
kullanilarak belirlendi. S. virgata'da yirmi dokuz bilesen tanimland1 ug¢ucu yaglarin farkli intogenez
kosullar1 altinda yaglarin %98.36 - 99.18'ini temsil ettigi belirlendi. Yagin ana bilesenleri p-
karyofilen (%24,58-42,54), karyofillen oksit (%10,25-19,88), sabinen (%8,64-19,58), 1-Octen-3-OI
(%7,54-8,59), terpinen- 4-ol (%4,25-6,64) ve a-tujen (%3,74-6,46) oldugu tespit edilmistir
(Alizadeh, 2013). Iran'da yabani olarak yetisen Salvia syriaca L., Salvia virgata Jacq'mn ugucu
yaglarinin kimyasal bilesimi, GC ve GC-MS ile incelenmistir. S. virgata i¢in ana bilesenler olarak
S-karyofillen (%46,6), germacrene B (%13,9), p-karyofilen (%13,2), spathulenol (%6,4) ve
germacrene D (%5,7) iceren on bes bilesen tanmimlanmistir (Sefidkon ve ark.,1999). Salvia
virgatanin kurutulmus yapraklari, saplari ve toprak Ustii kisimlarinin hidrodistilasyonuyla elde
edilen ugucu yaglarin kimyasal bilesimi GC ve GC/MS kombinasyonuyla analiz edildi. Yaprak
yaginda ana bilesenler olarak f-karyofilen (%35,2), (2)-p-farnesen (%10,1), karyofillen oksit (%6,1)
ve a-pinen (%5,7) olmak tizere yirmi dort bilesen tanimlandi. Ana bilesenler olarak hekzadekanoik
asit (%56) ve p-karyofilen (%7,6) igeren yirmi ti¢ bilesik kok yagi igin karakterize edildi (Baharfar
ve ark.,2009). Bu calisma Tiirkiye’de ekonomik 6neme sahip olan salvia virgata bitkisinin farkli
bolgelerde yetistirilerek. Ugucu yag kompozisyonu belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu ¢alisma ile bolge
halkinin iiriin ¢esitliligini artirmak, ilag¢ ve gida sektoriine katki saglamak hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada materyaller Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinden temin edilmistir. Deneme
2017-2019 yilinda Balikesir, Canakkale, Kiitahya bolgelerinde yiiriitiilmistiir. Deneme alaninda
180 bitkiye ihtiyag duyuldugu igin sera kosullarinda fideler yetistirildi ve tarlaya sasirtildiktan
sonraki basarisizliklar géz Oniine alinarak 216 bitki deneme alanina sasirtilmistir. Koklenen fideler
Nisan 2017 tarihinden itibaren tarlaya sasirtilmaya baslanilmistir. Fideler tarlaya sasirtildiktan
hemen sonra can suyu verilmistir. Tarla denemeleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiiriitilmiis. Denemede dikim araligi 50x50 cm olup her parselde 3 sira yer
almistir. Parsel biyiikligi 1,75x5,00=8,75 m? dir. Her siraya 24 bitki her parselde 72 bitki
bulunacak sekilde dikim yapilmistir. Bitkiler ilk iki hafta her giin hortumla sulanmis. Tutmayan
bitkilerin yerine yenileri sasirtilarak her parselde en az 70 bitki olmas1 saglanmistir. Ikinci haftadan
sonra haftada bir sulama yapilmistir. Gézlemler ve dl¢limler her parselde isaretlenen saglikli bitkiler
icerisinde etiketlenen 9 adet bitkilerden elde edilen cicek drneklerinde yapilmstir. Ilk yil tek, ikinci
yil iki bi¢im yapilmis ve bigim zamani olarak ugucu yag oraninin en yiiksek oldugu ¢iceklenme
baslangict tercih edilmistir. Denemelerin  yiiriitildiiglic Balikesir, Canakkale, Kiitahya
lokasyonlarinda deneme yerinin toprak tekstliri kumlu — tinli, killi — tinli, toprak rengi ise
kahverengidir. Canakkale ve Kiitahya lokasyonlarinda topraklar, kil oran1 bakiminda yiiksek olmasi
nedeniyle gecirgenligi az, agir biinyeli topraklardir. Balikesir lokasyonunda deneme yerinin toprak
tekstiirii kKumlu — tinlidir. Bu lokasyonun toprak yapisi gegirgen, su tutma kapasitesi, kire¢ orani ise
diistiktiir. Organik madde bakiminda fakir oldugu analizler sonucunda belirlenmistir (Anonim.
2017). Farkli lokasyonlarda yiiriittiiglimiiz denemelerin deneme yillar1 ve uzun yillara ait iklim
verilerini inceledigimizde; uzun yillar verileri dikkate alindiginda denemelerin yiiriitiildigi 3
lokasyon igerisinde en diisiik yagis Kiitahya lokasyonunda en fazla yagis Balikesir lokasyonunda
kaydedilmistir (Anonim. 2017-2019).

2.1. Ucucu Yag Oraninin Elde Edilmesi

Deneme ucucu yag analizinin baglangicinda 20 g kuru materyal tartilarak 500 ml’lik balona
alinmistir. Uzerine 200 mL (&rnek miktarma gore degisebilir, yaklagik 10 kat) saf su eklenip
calkalanmustir. Iki saat siireyle hidrodistilasyon islemine tabi tutularak ugucu yag elde edilmistir.
Sistem soguduktan sonra ve dereceli kisma toplanan ugucu yag sulu fazdan ayrildiktan sonra
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miktart (mL) tespit edilmistir. Tartimi1 alinan 6rnek miktarina (g) gore 100 g 6rnekteki ugucu yag
miktart ugucu yag orani (%) olarak hesaplanmistir (Skoula ve ark., 2000).

2.2. Ucucu Yag Bilesenlerinin GC-MS ile Elde edilmesi

Orneklerin, ugucu yag bilesen analizi GC-MS cihaz1 ile kapiler kolon kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ornekler analiz edilmek iizere 1:100 oraninda hekzan ile seyreltilmistir.
Analizde tasiyic1 gaz olarak 0.8 ml/dk akis hizinda helyum kullanilmis, 6rnekler cihaza 1 pl olarak
40:1split oran1 ile enjekte edilmistir. Enjektor sicakligi 250°C, kolon sicaklik programi 60°C (10
dakika), 60°C’den 220°C’ye 4°C/dakika ve 220°C (10 dakika) olacak sekilde ayarlanmistir. Bu
sicaklik programi dogrultusunda toplam analiz siiresi 60 dakika siirmiistiir. Kiitle detektorii igin
tarama araligr (m/z) 35-450 atomik kiitle iinitesi ve elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV
kullanilmistir. Ugucu yagin bilesenlerinin teshisinde ise WILEY, NIST ve OIL ADAMS
kiitiiphanelerinin verileri esas alinmistir. Sonuglarin bilesen ylizdeleri FID dedektor kullanilarak,
bilesenlerin teshisi ise MS dedektér kullanilarak yapilmustir (Ozek ve ark., 2010).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Kiitahya-Canakkale, Balikesir bolgelerinde elde edilen ugucu yag orani sirasiyla %0.03-0.03, %0.05
olarak bulunmustur. Ugucu yag oranit ve bilesenleri belirlemek igin tiim parsellerden 6l¢iim
alinmistir. En yiliksek ucucu yag orani Balikesir bolgesinde elde edilmistir. Ugucu yag bilesenleri
Balikesir bolgesinde 20, Canakkale’de 11, Kiitahya’da 21 bilesen olarak belirlenmistir. Ug bolgede
de farkli bilesenler elde edilmistir. Ucucu yag orami konusunda yapilan caligmalarda; Iran’in
kuzeyindeki Mazandaran Eyaletindeki Chalus'tan (Gachsar) toplandi. Bu bitkilerin yapraklarindan
ve ¢iceklerinden elde edilen suyla damitilmig esansiyel yaglar, GC ve GC/MS ile analiz edildi. S.
virgatanin yaprak ve ¢igceklerinden elde edilen yaglar %0,15 ve %0,19 olup, ugucu yaglarin
sirastyla 19 ve 30 bilesig tanimlanmistir. Yaprak yaginin ana bilesenleri fitol (%29,1), p-karyofillen
(%19,2), karyofillen oksit (%17,0) ve hekzadekanoik asit (%8,2) idi. Ci¢ek yaginin ana bilesenleri
p-karyofilen (%21,1), germakren-D (%13,2), bisiklogermakren (%7,0), a-humulen (%6,7) ve /-
pinen (%6,7) idi (Sarbanha ve ark., 2011).

Tablo 1. Salvia virgata Jacq. tiiriiniin ugucu yaginin (¢igek) iki yillik ortalamanin bilesen miktarinin
(%) degisimi

No |Bilesen adi Balikesir Canakkale Kiitahya
bolgesi bolgesi bolgesi

1 a-Thujene 0,83+0,0152
B-Ylangene 0.58+0.01

2 Sabinene 2,02+0,0208 1.16+0.02
Carvacrol 4.454+0.0152

3 y-Terpinene 1,01:+0,01

4 a-Thujone 0,59+0,02

5 a-Cubebene 0,64+0,02 0.62+0.015

6 a-Copaene 2,02+0,03 1.99+0.025

7 Linalool 0,7+0,02

8 Linalyl acetate 0,66+0,0152

9 B-Copaene 0,72+0,0152 0.79+0.020

10 -Caryophyllene 48,1240,02  |29,46+0,01 39.48+0.0251
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No |Bilesen adi Balikesir Canakkale Kiitahya
bolgesi bolgesi bolgesi
11 a-Humulene 2,82+0,025 |2,67+0,01 2.56+0.01
12 v-Muurolene 3,83+0,01 4,37+0,02 3.93+£0.0152
13 | Germacrene D 9,79+0,015 |9,95+0,02 14.48+0.0208
14 | B-Bisabolene 1,180,015 | 1,53+0,025 |2.86+0.02
15 d-Cadinene 3,61+0,02 5,17+0,01 3.89+0.01
16 y-Cadinene 1,56+0,01 2,22+0,02 1.69+0.01
Viridiflorol 1,8+0,01
17 Caryophyllene oxide 13,25+0,02 | 26,9+0,02 6.94+0.02
18 Humulene epoxide-I 0,72+0,025 | 1,73+0,020
19 Spathulenol 0,82+0,01 2.87+0.02
20 14-Hydroxy-B-
Caryophyllene 1,38+0,015 |4,14+0,02 0.99+0.01
21 Bicyclogermacrene 1.42+0.01
22 phytol 2.61+£0.015
Toplam 96.27 89.94 93.31

Tam ¢igeklenme sirasinda hasat edilen S. virgata'nin toprak iistii kisimlarindaki esansiyel yag icerigi
%0,01 idi. Esansiyel yagin temel bilesenleri pentakozan (%20,09), karyofillen oksit (%6,90), fitol
(%6,83), spatulenol (%6,09) ve nonakozan (%5,15) idi (Senkal ve ark., 2019). S.virgata esansiyel
yag1 karyofillen oksit (%30,23), B-karyofililendir (%22,63), sabinen (%11,82) (Golparvar ve ark.,
2017). Morteza-Semnani ve digerleri tarafindan toplanan baska bir raporda, S.virgata bilesikleri,
karyofililen oksit (%34,4), spathulenol (%25,6), doco ile-sanol (%11,7), tetradekanol (%9,3) ve
geranil aseton (%5,6) olarak tespit edilmistir (Morteza-Semnani ve ark., 2005). Yaprak yaginda ana
bilesenler olarak S-karyofilen (%35,2), (2)-p-farnesen (%10,1), karyofillen oksit (%6,1) ve a-pinen
(%5,7) olmak tiizere yirmi dort bilesen tanimlandi. Ana bilesenler olarak hekzadekanoik asit (%56)
ve fS-karyofilen (%7,6) igeren yirmi ii¢ bilesik kok yagi i¢in karakterize edildi (Baharfar ve ark.,
2009). Salvia'da genotiplerin tanimlanmasinin, morfolojik benzerlik ve Salvia tiirlerinde dogal
melezlemenin yaygin olusu nedeniyle karmasik oldugunu bildirmislerdir. Tiir ve genotipe 6zgii
DNA isaretlerinin bitki tanimlama, tireme ve koruma programlari i¢in ¢ok yararli oldugunu yag
verimlerinin bitkinin DNA’s1 ile iligkili oldugunu belirtmiglerdir (Karaca ve ark., 2008). Salvia
virgata Jacq. toprak istii organlarindan elde edilen ugucu yagin analizinde toplam yagin
Balikesir’de %96.27,Canakkale’de %89.94, Kiitahya’da %93.31 kismini olusturmustur. Salvia
virgata Jacq. tiirtine ait ¢igeklerde elde edilen ugucu yag orani bilesenlerin degerleri iki yil sonucu
elde edilen Orneklerin ortalamasi ile belirlenmistir. Salvia virgata Jacq tiiriinin ugucu yag
bilesenlerin degerleri ayr1 ayr1 olacak sekilde Tablo 1’de gosterilmistir. Salvia virgata Jacq tiirliniin
bitki kisimlarina gore ugucu yag bilesenleri belli dl¢iide degisiklik gostermektedir. Salvia virgata
Jacq tiiriinde ana bileseni S-Caryophyllene olarak gerceklesmistir. iki yilin ortalamalarma gore iic
bolgede elde edilen Caryophylleneoxide orani, yapilan diger ¢alismalarla karsilastirildiginda daha
yiiksek bulunmustur.

4. SONUC

Salvia virgata Jacg. tiiriiniin ugucu yag kompozisyonunun iki yilik sonuglarina gore ekolojik
faktorlere bagli olarak ucucu yaglarin degerlendirilmesine yonelik bir ¢alismadir. Ug farkli bolgede
yapilan ¢aligmada; Carvacrol, p-Ylangene, Bicyclogermacrene, phytol bu bilesikler yalniz
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kiitahyada, y-Terpinene, a-Thujone, Linalool, Linalylacetate, Balikesirde, Viridiflorol bilesigi yalniz
Canakkale’de tanimlanmustir. Ugucu yag orami en yiiksek Canakkale’de %0.05 olarak tespit
edilmistir. Ekolojik faktorlere gore ugucu yag bilesenlerinin de farklilik gosterdigi diistiniildiigiinde
farkli lokasyonlarindan farkli Salvia tiirleri tizerinde daha fazla ¢alismalarin yiiriitilmesi faydal
olacaktir.
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