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Ozet

Bugday gecmisten giiniimiize insan beslenmesinde en 6nemli {iriinlerden biridir. Ayrica, bugdayin
farkli tirtinlere (un, pasta, biiskiivi, makarna vs.) islenerek tiiketilmesi tiiketim miktarini artirmaktadir.
Ekmeklik bugdayin adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olmasi ve toprak seciciliginin az olmasindan
dolay1 yetistiriciligi kolay yapilmaktadir. Giincel ¢alisma, Tiirkiyenin Diyarbakir Ili kosullarinda
2011-2012 yetistirme sezonunda yagisa dayali kosullarda yiiriitilmiistiir. Caligmanin amaci; tane
verimi ve kalitesi bakimindan ¢esitlerden daha iistiin hatlar1 belirlemektir. Deneme, 20 ileri hat ve 5
kontrol ¢esit ile tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastir-
mada, genotipler tek yonliit ANOVA analizine tabi tutulmustur. Genotip-6zellik iliskisi GGE biplot
modeli ile gorsel olarak sunulmustur. Varyans analiz sonuglara gore, hektolitre agirligi hari¢ tim
ozelliklerde istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Calis-
mada, tane veriminde; G3, G17, G19, G21 ve G22 protein oraninda; G2, G16 ve G17 zeleny sedi-
mantasyon miktarida; G17 ve G18’in kontrol ¢esitlerden daha iistiin oldugu belirlenmistir. Ustiin
hatlar farkli ortamlarda test edilmek {izere 1slah programina dahil edilmistir. Calisma sonuglarina
gore, Ozellikle G17°nin tane verimi ve kalitesi yoniinden iyi degerlere sahip olmasi bu genotipin de-
tayli bir sekilde incelenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica, G17 1slah programlarinda ebe-
veyn olarak kullanilabilir. G17 hattinin biyoinformatik, modern (molekiiler) ve klasik 1slah igbirligi
ile incelenmesi 1slah programlarina katkida saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, protein, zeleny sedimantasyon.

Abstract

Wheat is one of the most important products in human nutrition from past to present. In addition,
consumption of wheat by processing it in to different products (flour, cake, biscuit, pasta, etc.) in-
creases the amount of consumption. Due to the high adaptability of bread wheat and low soil selec-
tivity, it is easy to grow. This current study was carried out rainfall-based conditions during the 2011-
2012 growing season in Diyarbakir province of Turkey. The aim of the study; It is to determine the
lines superior to the varieties in terms of grain yield and quality. The experiment was established with
20 advanced lines and 5 control varieties, with 3 replications according to randomized experimental
design. In the study, genotypes were subjected to one-way ANOVA analysis. Genotype-feature rela-
tionship was presented visually with the GGE biplot model. According to the results of variance
analysis, it was determined that there were statistically significant differences in p<0.01 level in all
features except for hectolitre weight. In the study, in grain yield; G3, G17, G19, G21 and G22 protein
ratio; G2, G16 and G17 zeleny sedimentation amount; It has been determined that G17 and G18 lines
are superior to control varieties. Superior lines had included in the breeding program for testing in
different environments. In study, especially G17 line had good values in terms of grain yield and
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quality. Therefore, it should be examined in detail. It can also be used as a parent in breeding pro-
grams. Examination of the G17 line in collaboration with bioinformatics, modern (molecular) and
classical breeding will contribute to breeding programs.

Keywords: Bread wheat, protein, zeleny sedimentation.

1. GIRIS

Ulkemizde bugday ekim alanlarmin daralmasima ragmen iiretim miktarmin artmas: yiiksek verimli
cesitlerin tescil edilmesi ve ¢ift¢i kosullarinda yayginlastirilmasindan kaynaklanmaktadir. Bugday
yetistiriciliginin daha ¢ok yagisa dayali kosullarda yapilmasi ve kiiresel isinmadan dolay: her gecen
giin kullanilabilir su miktarinin azalmasindan dolayi 1slah programlarinda gelecege doniik c¢esit ge-
listirilirken yagisa dayali kosullarda maksimum verim verebilen, kalitesi sanayici tarafindan kabul
edilebilir genotiplerin tercih edilmesi 6nemlidir.

Diinyada 2017 yilinda kisi bast yillik bugday tiiketimi bakimindan Tiirkiye’nin 182 kg ile en ¢ok
bugday tiiketen iilkeler arasinda yer aldig1 bildirilmistir (TUIK, 2018; Yalm, 2019). Ulkemizde israf
edilen ekmek miktarini tespit etmek amaciyla Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) tarafindan yapilan
arastirmaya gore giinliik 101 milyon ton ekmegin tiretildigi, giinliik tiiketimin ise 95 milyon ton ol-
dugu bildirilmistir (TMO, 2013; Kara, 2015). Bu durum beslenmede bugdayin 6nemini bariz bir se-
kilde gostermektedir.

Tiirkiye’de farkli sektdrlerde istihdam edilen toplam calisan niifusun %21’°lik paymin tarim sekto-
riinde c¢aligtig1 belirlenmistir. Ayrica, tarimsal faaliyetlerin yapilabildigi toplam alanin 23,9 milyon
hektar oldugu s6z konusu alanda %49’luk pay ile tahillarin yer aldigi, tahillar i¢erisinde de 6zellikle
bugdayin %67’lik pay ile ilk sirada oldugu bildirilmistir (TUIK, 2016; Kegeli, 2017).

Un sanayicileri agisindan unun ekmek yapilabilme potansiyeli bakimindan bugday tanesindeki pro-
tein orani biiyiik bir onem arz etmektedir. Ciinkii tane protein oraninin ekmegin pisme kalitesini ve
somunun hacminin belirlenmesinde 6nemli rol oynadigi bildirilmistir (Kihlberg ve ark., 2004; Mader
ve ark., 2007; Bulut, 2012).

Bu ¢alisma, Diyarbakir ilinde yagisa dayali kosullarda 20 ileri hat ve 5 kontrol gesidin tane verimi ve
kalitesi bakimindan kiyaslanarak kontrol ¢esitlerden daha iistiin olan hatlarin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmistiir.

2. MATERYAL ve METOD

Glincel ¢alisma, Diyarbakir kosullarinda yagisa dayali sartlarda 2011-2012 yetistirme sezonunda yii-
ritlilmistiir. 2011-12 iiretim sezonunda bdlgenin genelinde yagislar uzun yillar ortalamasinin altinda
gerceklesmistir. Kasim, Ocak, Subat aylarindaki yagislar uzun yillar ortalamasinin tistiinde gergekle-
sirken bu durum olas1 kuraklik etkisini azaltmistir. Nisan ayinda yagis miktarinin diisiik olusu protein
oranini pozitif etkilemis ve kalite degerlerinin yiiksek olmasina yol agmustir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 5 Kasim’da kurulmustur. Deneme materyalini 20
ileri ekmeklik bugday hatt1 ve 5 kontrol ¢esit olusturmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Calismada kullanilan ekmeklik bugday genotiplerine ait bilgiler

Geno-

tip (G) Tabiati Pedigri Orijini
Gl Yazlik Chen/Aegilops Squarrosa (Taus)//Bcn/3/Bav92... CIMMYT
G2 Yazlik Shamd//Vee#5/Nac/3/Attila*2/M10 (Mutated C-306)... CIMMYT
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G3 Yazlik Chrz//Bow/Crow/3/Wbll1/4/Croc_1/Ae.Squarrosa... CIMMYT
G4 Yazlik Chrz//Bow/Crow/3/Wbll1/4/Croc_1/Ae.Squarrosa... CIMMYT
Nurkent  Yazlik Kontrol S"?;EM
G6 Yazlik Kldr/Pewit1//Milan/Ducula Cmsa02y00568t-040m... CIMMYT
G7 Yazlik Filin/Irena/5/Cndo/R143//Ente/Mexi_2/3/Aegilops... CIMMYT
G8 Yazlik Sokoll/Excalibur Cmsa03y00010s-3p0y-0zty-010m... CIMMYT
G9 Yazlik Croc_1/Ae.Squarrosa (205)//Kauz/3/Lang Cmsa04y... CIMMYT
Pehlivan  Kighk Kontrol TTAEM
Gl1 Yazlik Altar 84/Ae.Squarrosa (219)//2*Ser1/4/Pfau/Bow// ... CIMMYT
G12 Yazlik Altar 84/Ae.Squarrosa (219)//2*Ser1/4/Pfau/Bow// ... CIMMYT
G13 Yazlik Sokoll//Sunco/2*Pastor Cmsa04y00294s-040zty. .. CIMMYT
Gl4 Yazlik Sni/Trap#1/3/Kauz*2/Trap//Kauz/4/Parus/Pastor... CIMMYT
Cemre Yazlik Kontrol 8¢ZEM
G16 Yazlik Or 9437534/Sokoll//Sokoll Cmsa04y01203t-040ztm... CIMMYT
G117 Yazlik Mrc/Kauz//Skauz/3/Sunstate/5/Vee/Lira//Bow... CIMMYT
G18 Yazlik Mrc/Kauz//Skauz/3/Sunstate/5/Vee/Lira//Bow/3/... CIMMYT
G19 Yazlik Mtrwa92.161/Prinia/5/Ser1*3//R16010/4*Y1/3/Pastor. .. CIMMYT
Sagittario  Alternatif Kontrol TASACOT.
G21 Yazlik Mtrwa92.161/ Prinia /5/Ser1*3//R16010/4*Y1/3/Pastor. .. CIMMYT
G22 Yazlik Mtrwa92.161/ Prinia /5/Ser1*3//R16010/4*Y1/3/Pastor... CIMMYT
G23 Yazlik Mtrwa92.161/ Prinia /5/Ser1*3//R16010/4*Y1/3/Pastor.. CIMMYT
G24 Yazlik Slvs/Pastor/3/Pastor//Munia/Altar 84 Cmsa04y... CIMMYT
Adana-99 Yazlik Kontrol DATAE

CIMMYT: Uluslararas1 Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi, GAP UTAEM: GAP Uluslararas: Ta-
rimsal Arastirma ve Egitim Merkezi, DATAEM: Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Mii-
diirligli, TASACO T.: Tasaco Tarim, TTAEM: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miduirligi

Kontrol c¢esitlerden Pehlivan ¢esidi kiglik, Sagittario ¢esidi alternatif tabiatlidir. Nurkent, Cemre,
Adana-99 cesitleri ise yazlik tabiathidir. Ileri kademedeki ekmeklik bugday hatlar1 GAP uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii tarafindan 1slah edilmis hatlardir.
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Deneme parselleri, sira arast 20 cm olan 6 siradan olusup, parsel uzunluklar1 5 metredir. Hasat done-
minde net 6 metrekare olacak sekilde ekim yapilmistir. Ekimde ekim normu olarak metrekareye 450
adet tohum diisecek sekilde parsel mibzeri ile ekim yapilmistir. Calismada toplamda 14 kg saf azot
(N) ve 6 kg saf fosfor (P20s) kullanilmistir. Fosforun tamami ekimle beraber kullanilirken, azotun
yaris1 ekimle beraber kalan yarisi ise sapa kalkma doneminin baslangicinda kullanilmigstir. Hasat is-
lemi HG 140 parsel bigerdoveri ile 12 Haziran’da yapilmustir.

100 Yagis Miktar: (mm)
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Sekil 1. Diyarbakir Ilinin 2011-2012 sezonu ve uzun yillara ait yagis miktar: (mm)

Calismanin yiiriitiildiigli sezonda 405.1 mm yagis gerceklesirken uzun yillar yagis ortalamasinin 480
mm oldugu belirlenmistir. Ayrica, Deneme alanina ait toprak biinye sinifinin killi ve organik madde
(%0.7) bakimindan fakir oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 2. Diyarbakir Iline ait 2011-2012 sezonu ve uzun yillar ortalama sicaklig
gosteren iklim grafigi (°C)

2.1. incelenen Ozelliklerin Prosediirleri

Genotiplere ait tane verimini belirlemek igin parselin tamami hasat ve harman edildikten sonra elde
edilen iiriin 0.01 hassasiyetteki terazide tartilmis elde edilen deger kg da*’a doniistiiriilmiistiir. Her
bir genotipin bin tane agirligini belirlemek i¢in 6ncelikle 400 tanenin agirligi bulunmustur. Daha
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sonra 2.5 ile carpilarak bin tane agirligi hesaplanmigtir. Hektolitre agirligi ve protein oran1 FOSS
Intratec 1241 cihazina tohum numuneleri birakilarak belirlenmistir. Zeleny sedimantasyon analizinde
ICC-No. 115 yontemi uygulanmistir (Anonymous, 1982).

2.2. istatistiki Analizler

Istatistiki analizler JMP 7.0 paket programinda yapilmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD
testine (p<0.01 ve p<0.05) gore belirlenmistir (Kalayci, 2005). Ayrica, genotip 6zellik iligkisini gorsel
olarak sunmak i¢in Genstat 12" programindan faydalanilarak GGE biplot modelinde gorsel grafik
olusturulmustur.

3. BULGULAR ve TARTISMA

ANOVA analiz sonuglarina gore tane verimi, bin tane agirhigi, protein orani ve zeleny sedimantasyon
miktar1 yoniinde genotipler arasinda p<0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugu goriilmiistiir (Tablo
2). Calismada, tane verimi bakimindan deneme ortalamas1 727.0 kg da™®, kontrol gesitlerin ortalamasi
683.0 kg dal, hatlarin ortalamasi ise 741.5 kg da® olarak belirlenmistir. Tane verimi bakimindan 5
hattin en yiiksek degere sahip kontrol gesitten (Cemre; 777.3 kg da™!) daha iistiin oldugu goriilmiistiir.

Tablo 2. Incelenen dzelliklere ait ortalama degerler

Tane Hektolitre Bin Tane Protein Zeleny
Genotipler Verimi Agirhgi Agirhgi Orani Sedimantasyon

(kg da™) (kg hi™) (9) (%) (ml)
Gl 735.0 81.1 38.4 134 27.0
G2 707.2 81.9 38.4 15.0 34.0
G3 796.1 84.2 41.3 124 22.0
G4 703.3 82.6 48.4 13.2 27.0
5 (Nurkent) 621.1 76.5 28.4 13.5 28.0
G6 726.9 85.4 34.0 134 28.0
G7 690.6 83.1 34.8 13.3 27.0
G8 724.4 79.6 38.5 13.6 29.0
G9 705.8 82.5 28.3 13.8 29.0
10 (Pehlivan)  720.6 83.2 53.5 13.8 29.0
G11 748.9 83.8 33.0 13.6 29.0
G12 745.0 83.4 32.4 13.0 24.0
G13 608.3 81.7 29.6 13.3 28.0
G14 735.6 84.8 34.3 135 29.0
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15 (Cemre) 7773 80.5 475 14.3 31.0
G16 737.2 80.3 36.9 15.0 33.0
G17 782.9 81.3 50.9 15.4 37.0
G18 739.7 80.4 33.1 14.3 35.0
G19 786.1 82.0 40.0 13.8 29.0
20 (Sagittario) 581.1 80.7 326 14.6 34.0
G21 806.1 82.9 36.1 13.2 27.0
G22 812.2 83.0 37.6 13.4 28.0
G23 768.9 80.1 44.9 137 31.0
G24 698.6 85.1 39.1 13.8 30.0
25 (Adana-99) 715.0 83.7 31.8 14.2 33.0
Genel Orta- 4,7 82.2 37.4 13.8 205
lama

Kont.Ort.  683.0 80.9 38.8 14.1 31.0
Hatlarin Ort. 7415 82.5 375 13.7 29.2
Kont. Cesitleri

Gecen hatsa- 5 5 0 3 2
yisi

LSD (os) 85.2%* &.D 7.0 1.1%* 4.6%%
CV (%) 7.1 3.8 115 3.9 76

**:0,01 gore onemli, Ort: Ortalama, Kont. Cesitleri: kontrol ¢esitleri

Denemede en yiiksek tane verimi G22 (812.2 kg da)’den elde edilmistir. Tane verimi genotipin
kalitsal potansiyeline, ekolojik faktdrlere ve agronomik uygulamalara bagl olarak degisim goster-
mektedir. Farkli arastiricilar tarafindan farkli gevrelerde yapilan benzer ¢alismalarda elde edilen so-

nuclarin genotiplere gore degistigi bildirilmistir (Aktas ve ark., 2017; Aydogan ve Soylu, 2017; Mut
ve ark., 2017; Erdogan, 2018; Giingor, 2019).

Hektolitre agirligi yoniinden genotipler arasinda dénemli farkliliklar goriillmemistir. Deneme ortala-
mas1 82.2 kg hl, kontrol cesitlerin ortalamas1 80.9 kg hl, hatlarn ortalamasinin ise 82.5 kg hl™
oldugu goriilmiistir. Hektolitre agirligi bakimindan 5 hattin en yiiksek degere sahip kontrol ¢esitten
(Adana-99; 83.7 kg hl'!) daha iistiin oldugu belirlenmistir. Calismada G6°(85.4 kg hl') en yiiksek
hektolitre agirligina sahiptir. Genotiplerin hektolitre agirligi degerlendirilirken 72 kg hl*’nin mini-
mum deger olarak kabul gordiigii, 82 kg hl™ degerini asan genotiplerin ¢ok iyi olarak degerlendirildigi
bildirilmistir (Diepenbrock ve ark., 2005).

Bin tane agirligi 6nemli teknolojik kalite parametrelerinden biridir. Bin tane agirlig1 bakimindan de-
neme ortalamasi 37.4 g, kontrol ¢esitlerin ortalamasi 38.8 g, hatlarin ortalamasi ise 37.5 g olarak
belirlenmistir. Hatlar igerisinde bin tane agirligi bakimindan en yiiksek degere sahip kontrol ¢esidi
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(Pehlivan: 53.5 g) gecen hat olmamustir. Tiirkiye’nin, Tekirdag ili kosullarinda 36 ekmeklik bugday
genotipi ile yapilan ¢alismada bin tane agirhigmin 28.8-48.8 g arasinda degisim gosterdigi bildiril-
mistir (Ozbay, 2014). Bu ¢alismada, bin tane agirligi (28.3-53.5 g) yoniinden elde edilen sonuglar
benzerdir.

Toprak Mahsiiller Ofisi bugday alimlarinda ¢esidin protein orani biiyiik bir 6nem arz etmekle beraber
1slah programlarinda genotipin kademe ilerlemesinde protein orani 6nemli kriterlerden biridir. Calis-
mada, protein oran1 bakimidan deneme ortalamasi % 13.8, kontrol gesitlerin ortalamasi1 %14.1, hat-
larin ortalamasi % 13.7 olarak belirlenmistir. Calismada en yiiksek protein degerine sahip kontrol
cesidi (Sagittario: %14.6) 3 hat gegmistir. Protein orani bakimindan en iyi genotipin G17 oldugu
belirlenmistir.

Boyaci (2013), Hatay Amik Ovasi kosullarinda ekmeklik bugdayda yaptig1 calismada protein orani-
nin %13.9 oldugunu, ayni ¢evre kosullarinda Giiglii (2015), %11.5-15.0 arasinda degistigini bildir-
mistir. Caligmamizda ortalama protein degeri yoniinden Boyaci (2013) ile benzer degerler elde edil-
mistir. Arastirmada, zeleny sedimantasyon miktar1 yoniinden deneme ortalamasi 29.5 ml, kontrol ¢e-
sitlerin ortalamasi 31.0 ml, hatlarin ortalamasi 29.2 ml oldugu tespit edilmistir. Calismada en yiiksek
zeleny sedimantasyon miktarina sahip kontrol ¢esidi 2 hat gegmistir.

Zeleny sedimantasyon miktar1 yoniinden en yiiksek deger G17’den elde edilmistir. Sedimantasyon
miktarin undaki protein kalitesini belirlemede 6nemli bir unsur oldugu, sedimantasyon degerinin;
Kahriman ve Egesel (2011), 26.3-62.7 ml, Boyac1 (2013), 34.7-49.5 ml, Bayraktaroglu ve ark. (2015),
39.5-54.5 ml ve Erdogan (2018), 24.5-51.7 ml arasinda degistigini bildirmistir.

3.1. GGE Biplot Modelinde Genotip-Ozellik iliskisi

Glincel ¢alismada, 25 genotipin 5 6zellik bakimmdan durumunu gosteren gorsel grafik Sekil 3°te
sunulmustur. Sekil 3’te varyasyonu temsil eden bilesenlerden PC1 varyasyonun %43.93’iinii, PC2
ise %30.10’unu agiklamistir. Genotip 6zellik iliskisini gosteren scatter plot biplot modeli sdyle yo-
rumlanmaktadir. Ozellikleri temsil eden vektorler arasindaki ag1 <90° pozitif iliski vardir, =90° kore-
lasyon yoktur, >90° negatif korelasyon vardir (Yan ve Tinker, 2006; Erdemci, 2018; Kendal ve ark.,
2019; Karaman, 2019).

Scatter plot (Total - 74.04%)
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Sekil 3. Genotip-ozellik iliskisinin grafiksel sunumu
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Buna gore grafik incelendiginde; TV ile HL ve BT, PR ile ZS arasinda gii¢lii pozitif iligki oldugu
acik bir sekilde goriilmektedir. Ayrica, HL ile PR ve ZS arasinda negatif iliski oldugu belirlenmistir.
Genotip 6zellik iliskisi degerlendirildiginde TV’de G3, G19, G21 ve G22 6ne ¢ikan genotipler ol-
mustur. HL’de G6 ve kalite parametrelerinde (PR ve ZS) G17’nin en iyi hat oldugu agik bir sekilde
goriilmektedir (Sekil 3). Genotip 6zellik iliskisinin vektorler ile sunumunda vektoriin uzun veya kisa
olmasi arastirilan 6zellik i¢in genotipler arasindaki varyasyonun durumu hakkinda bilgi vermektedir.
Vektoriin uzun olmasi genotipler arasindaki varyasyonun yiiksek, kisa olmasi varyasyonun diisiik
oldugunu gostermektedir (Abate, 2015; Karaman, 2020).

4. SONUC ve ONERILER

Diyarbakir kosullarinda 2011-2012 yetistirme sezonunda yagisa dayali kosullarda yiiriitiilen
caligmada incelenen Ozellikler bakimindan birgok hattin kontrol ¢esitlerden iistiin oldugu belir-
lenmistir. Tane veriminde; G3, G17, G19, G21 ve G22, protein oraninda; G2, G16 ve G17, zeleny
sedimantasyon miktarinda; G17 ve G18’in kontrol cesitlerden daha iistiin oldugu belirlenmistir. S6z
konusu dstiin hatlar farkli ¢evrelerde tekrar denenmek iizere 1slah programina alinmistir. Calisma
sonuglarina gore mevcut genotipler igerisinde ozellikle G17 (MRC/KAUZ/ISKAUZ/3/SUNS-
TATE/S/VEE/LIRA//BOW/3/BCN/4/KAUZ)’nin hem tane verimi hem de kalite 6zellikleri baki-
mindan kontrol ¢esitlerden iistiin bir hat oldugu gériilmiistiir. Ileri kademede ve kontrol gesitlere gore
iistiin olan hatlarin 1slah programi kapsaminda farkli ¢evrelerde denenmesi siirecinde G17 hattinin
dikkatle takip edilmesi gerektigi, s6z konusu hattin gelecek yillarda ¢esit aday1 olabilecegi sonucuna
varilmistir.
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