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Ozet

Genellikle tomruk tiretiminde igne yaprakli agaclarin kabuklari ormanda soyulmaktadir. Soyulma
kabuklar ormanda ¢ilirimeye birakilmaktadir. Bu g¢alismanin amaci tomruk tretiminden sonra
ormanlarda atil durumda kalan kizilgam kabugunu faydaya doniistiirmektir. Diger taraftan, insan
sagligini tehlikeye diislirmeden cevre kirlenmesini dnleyecek dogal boyali kagit elde etmektir. Bu
durum o6zellikle temizlik kagidi sektdriinde, saglik trtinleri sektoriinde ve 6grencilerin(6zellikle ana
okulu ve ilkokul 6grencileri igin) kullandig1 kagit iiriinleri sektorii i¢in 6nem arz etmektedir. Bu
amacla, kagit hamuru boyamasi icin kizilgam kabugundan boyarmadde elde edilmistir. Mordan
maddesi olarak tliziim sirkesi kullanilmigtir. Dogal boya eldesinde saf su ekstraksiyonu tercih
edilmistir. Odun hamuru 6zel bir sektor vasitasiyla yurt disindan getirilmistir. Odun hamuru
yapiminda Eaucalptus grandis agaci kullanilmistir. Boyama isleminden sonra boyali kagitlarin
spektrofotometre yardimiyla renk oOlgiimleri yapilmistir. Spektrofotometre 6l¢iimlerinde 6zellikle
renk farkliligi ve Kubelka Munk(K/S) degerleri iizerinde durulmustur. Bu 6l¢iimlere gore elde
edilen dogal boyarmaddelerin iiretilen kagitlara sabitlendigi belirlenmistir. Uziim sirkesinin mordan
ozelligini belirlemek igin mordansiz boyama da yapilmistir. Uziim sirkesinin boyama 6zelliklerini
arttirdigr gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kizilgam kabugu, dogal boya, iiziim sirkesi, kagit hamuru.

Abstract

The barks of coniferous trees are peeled in the forest in the production of logs. Peeling barks are
left to rot in the forest. The aim of this study is to convert red pine bark, which remains idle in the
forests after logging, to benefit.One of the aims of this study is; gaining economies of
lignocellulosic waste. This is especially important for the cleaning paper industry, the health
products sector and for the paper products sector used by students (especially for kindergarten
and primary school students).On the other hand natural dyed paper is produced and both human
health and environmental pollution is prevented. Red pine bark was used for natural dye production.
Grape juice vinegar was used as mordant. Wood pulp was brought from abroad through a private
sector. Eaucalptus grandis tree was used to make wood dough. Spectrophotometer measurements
focused specifically on color difference and Kubelka Munk(K/S) values. It was also made in
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mordant painting. Extraction method was preferred in natural dye obtained. Pure water was used in
the extraction process. After the dyeing process, color measurements of the dyed papers were done
by spectrophotometer. At the end of the study; It was determined that the natural dyes obtained
were fixed to wood cellulose. It has been observed that grape vinegarin creases the coloring
properties.

Keywords: Red pine bark, natural dye, grape vinegar, pulp and paper.

1. GIRIS

Kagit, bitkisel liflerin 6zel aletlerle doviilmesi sonucu liflerin kegelesmesi, sagaklanmasi, su emerek
sismesi vemekanik etkiler sonucu kesilmesinden sonra siizge¢ iizerinde olusturulan safihanin
kurutulmasiyla hidrojenbaglarinin olusumu sonucu belirli bir saglamlik kazanan diizgiin safihadir
(Eroglu, 1990).Kagidin hacim ve gramaj bakimindan ¢ogunlugunu odunun esas bilesenlerinden
olan seliiloz olusturmaktadir. Kullanilan hammadde ve yonteme gore lignin, hemiseliilozlar ve diger
bilesenler de icerebilir. Bu durum, kagidin boyanmasinda renk yeknesakligini olumsuz etkileyen bir
faktordiir. Renk yeknesakligi i¢in agartma, boyama ve kuseleme gibi islemlere ihtiya¢ duyulabilir.
Yine de kullanim yerine gore sekillendirilebilen, kolay katlanabilen, yapistirilabilir, esnek ve
boyanabilen bir malzeme olmasi nedeniyle, diger malzemelere gore avantajlidir. Kagidin
boyanmasinda, dogal ve sentetik boyalar kullanilmaktadir. Dogal boyalar insan viicudunda alerjen
etki gostermeyen, bitki ve hayvanlardan kolaylikla elde edilebilin ve yenilenebilirler materyallerdir
(Ozen et al. 2014_Adeel, vd., 2009 - Onal 1996, Uygur 2017). Goktas ve arkadaslar1 (2009) ahsap
boyamada kok boya bitkisinden (Rubiatinctorium L.) elde edilen boyarmaddeyi ahsap boyamada
kullanmiglar ve 151k yaslandirma testlerinde kontrol orneklere gore boyanmis orneklerde renk
degisiminin daha az oldugunu tespit etmislerdir. Odun islendikten sonra agiga ¢ikan kabukta dogal
boyar madde olarak kullanilan bir diger materyaldir (Genger A ve ark.2019a, Genger A ve ark.
2019b).

Pinus cinsinin Tiirkiye’deki en 6nemli tiirlerinden olan kizilgam (Pinus brutia Ten.) Dogu Akdeniz
bolgesinin bir tiirii olup diinya iizerinde en genis yayilisim1 Tiirkiye’de Akdeniz sahillerinde
yapmaktadir (Selik, 1963: 36). Ulkemizde 1500 m rakima kadar yetisebilmekte ve Bati
Karadeniz’de de saf ya da yapraklilarla karisik mescereler yapmaktadir. Toplam 5.420.524 hektar
alan ile tilkemiz orman alaninin % 20’sini kaplamaktadir (OGM, 2009).

Bu calismada, Kizilgam kabugundan elde edilen boyar madde ile kagit hamurlar1 boyanarak, renk
performanslar1 tespit edilmeye calisilacaktir. Bdylece, atik olarak yakilan kizilgam kabuklarinin
degerlendirilmesi saglanirken, insan sagligi i¢in zarar1 olmayan dogal bir boyarmaddede denenmis
olacaktir.

2. MATERYAL METOT
2.1 Kizilgam Kabugu

Bu calismada kullanilan Kizilgam(Pinus brutia Ten.)kabugu Aladag Orman isletme Miidiirliigii
biinyesindeki Karsanti Orman Isletme Sefligi’nin sinirlar1 i¢inden temin edilmistir. Kizilgam
kabuklar1 kesim olan bdlmelerden kesimi takiben agaclarin kabuklart soyulduktan sonra alinarak
muhafaza edilmistir.

2.2 Odun Hamuru

Ticari etik bakimindan ismi verilmeyen bir isletmeden Eucalyptus grandis odunundan elde edilmis
agartilmis Kraft hamuru temin edilmistir. Bu hamurun boyar madde muamelesinden Onceki
parlakligr %89.8 (ISO - 2469/2470/3688) ve CIE b* degeri 4.1 ( ISO - 2469/2470/3688) olarak
verilmistir.
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2.3 Dogal Uziim sirkesi(CH3COOH)

Dogal mordan olarak mutfaklarda kullanilan, ticari bir markasi olan ve piyasada satilan {iziim
sirkesi kullanilmigtir.

2.4 Kizilcam Kabugundan Dogal Boya Eldesi

Boyar madde eldesinde ekstraksiyon yontemi kullanilmistir. Saf su esliginde 4 saat siireyle
ekstrakte edilen 6rneklerden alinan boyar madde sogutularak muhafaza edilmistir.

2.5 Odun Hamurunun Boyanmasi

Odun hamuru rutubeti 6l¢iiliip ve gramaji tartilip 24 saat suda bekletilmistir. Bu siirenin sonunda
kagit hamuru siispansiyonu lif agictya konup liflerin bireysel hale gelmesi saglanmistir. Sonrasinda
belirli miktar kagit hamuru siispansiyonu beherlere alinip ayn1 anda boya ve mordan, odun hamuru
siispansiyonuna eklenmis ve 10 dakika boyunca ara ara karigtirilmistir. 10 dakikanin sonunda
karisim kagit makinesinde dogal boyali kagida doniistiiriilmiistiir (Tablo 2.1)

2.6 Spektrofotometrik Analizler

Spektrofotometrik analizler MINOLTA Spectrophotometer CM — 3600d) marka cihazda Real Color
Spectal Renk Olgiimii v1.3(2006programi)ile gergeklestirilmistir. CIELab hesaplamalari L*a*b*
renk uzayina dayanilarak yapilmistir.

Tablo 2.1 Kizilgam Kabugu ile boyali kagitlarin listesi

KIZILCAM KABUGU
NO BOYA CINSI BOYA MIiKTARI (mL) (ﬁzﬁl\lﬂcziil?e?y mL)
1 - - -
2 Kizilgam Kabugu 50 -
3 Kizilgam Kabugu 100 -
4 Kizilgam Kabugu 150 -
5 Kizilgam Kabugu 200 -
6 Kizilgam Kabugu 50 50
7 Kizilgam Kabugu 50 100
8 Kizilgam Kabugu 50 150
9 Kizilgam Kabugu 50 200
10 Kizilgam Kabugu 100 50
11 Kizilgam Kabugu 100 100
22 Kizilgam Kabugu 100 150
13 Kizilgam Kabugu 100 200
14 Kizilgam Kabugu 150 50
15 Kizilgam Kabugu 150 100
16 Kizilgam Kabugu 150 150
17 Kizilgam Kabugu 150 200
18 Kizilgam Kabugu 200 50
19 Kizilgam Kabugu 200 100
20 Kizilgam Kabugu 200 150
21 Kizilgam Kabugu 200 200
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Kizil¢am ile Boyanmis Kagitlara ait Renk Farkhiliklar:

Kizilgam kabugu ile boyali kagitlarin L*, a*, b*, Aa, Ab, AL ve AE degerleri asagida Tablo 3.1°de
gosterilmistir. 1 numaral kagit boyasiz kagittir. Boyali kagitlarinAa, Ab, AL ve AE degerleri 1 No’lu
kagit referans alinarak spektroskopik analizler yapilmistir.

Tablo 3.1 Kizilgam kabugu boyali kagitlarin renk farkliligi

Kizilcam Kabugu + Uziim Sirkesi
Nu,r\lncl;me Mordan(mL) Boya(mL) L a b AL Aa Ab AE

1 Yok Yok 88.02 0.35 0.91

2 Yok 50 86.25 1.49 10.19 -1.77 1.85 9.29 9.63
3 Yok 100 85.31 1.74 11.35 -2.71 2.09 10.44 10.99
4 Yok 150 8222 | 398 | 1316 | 580 | 433 | 1226 | 14.24
5 Yok 200 80.34 4.85 15.75 -7.88 5.20 14.85 17.50
6 50 50 85.41 0.67 7.55 -2.61 0.32 6.64 7.14
7 100 50 82.10 3.45 12.29 -5,91 3.10 11.38 13.19
8 150 50 78.90 5.12 14.37 -9.12 477 13.46 16.94
9 200 50 78.35 5.98 15.20 -9.67 5.63 14.29 18.15
10 50 100 76.21 6.93 17.02 -11.81 6.58 16.11 21.03
11 100 100 74.73 8.10 18.09 -13,29 7.75 17.18 23.06
12 150 100 73.37 8.15 19.19 -14.65 7.80 18.28 24.69
13 200 100 73.31 8.20 19.28 -14.71 7.85 18.37 24.81
14 50 150 81.82 4.37 13.20 -6.20 4.02 12.29 14.26
15 100 150 79.28 5.27 14.86 -8.74 492 13.95 17.18
16 150 150 78.12 5.44 18.30 -9.90 5.09 17.39 20.27
17 200 150 72.84 9.99 18.87 -15.18 9.64 17.96 25.42
18 50 200 78.56 6.47 20.29 -9.46 6.12 19.38 22.42
19 100 200 71.75 10.03 | 20.63 -16.27 9.68 19.72 27.34
20 150 200 69.42 10.74 | 20.73 -18.60 10.39 19.82 29.10
21 200 200 68.12 10.87 23.99 -19.90 10.52 23.08 32.24

Referans olarak 1 No'lu 6rnek alinmstir.

Tablo 3.1 incelendiginde en yiiksek L* degerinin 1 No’lu referans kagidindan sonra 2 No’lu 50 ml
kizilgam kabugu boyali ve mordansiz kagitta (86.25) tespit edilmistir. En diisiikk L* degeri ise; 21
No’lu 200 mL kizilgam kabugu boyali ve 200 mL iiziim suyu mordanl kagittan (68.12) elde
edilmistir. Kizilgam kabugu boyali kagitlar arasinda en yliksek boya verim (boyanin tutunma orant)
21 No’lu kagitta tespit edilmistir. En diisiik boya verimi de 2 No’lu kagittan elde edilmistir.
Mordansiz boyali kagitlarda en diisiik L* degeri (en yiiksek boya tutunmasi) ise; 80.34 deger ile 200
mL boyali (5 No’lu) kagittan elde edilmistir. Mordansiz kizilgam kabugu boyali kagitlarda en iyi
dogal boya tutunmasi 5 No’lu kagitta tespit edilmistir.

AE degeri boyanin tutunma derecesini ifade eder. Yiiksek AE degeri, diisik AE degerine nazaran
daha iyi bir tutunma anlamina gelmektedir. Tablo 3.1 incelendiginde mordansiz boyal1 kagitlarda en
diisiik AE degeri 9.52 ile 50 mL boyali (2 No’lu) kagida ait iken, en yiiksek deger ise 17.39 ile 200
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mL boyali (5 No’lu) kagida aittir. Bu da mordansiz kagitlarda tutunmanin 200 mL boyali kagitta
daha iyi oldugunu gostermektedir. Mordanh kagitlarda ise en diisik AE degeri 7.14 ile 50 mL
boyali ve 50mL mordanli (6 No’lu) kagida aittir ve dolayisiyla en az tutunma bu kagitta
gerceklesmistir. Uziim sirkesi mordanl en yiiksek AE degeri ise 32.24 ile 200 mL boyali (21 No’lu)
kagitta tespit edilmistir; bu da en iyi boya tutunmasinin gergeklestigini gostermektedir.

Tablo 3.1 incelendiginde boyali mordanlh kagitlarda en yiiksek L* degerinin 1 No’lu referans
kagidindan sonra 6 No’lu 50 mL Kizilgam kabugu boyali ve 50 mL mordanli kagitta (85.41) tespit
edilmistir. En diisiik L* degeri ise 21 No’lu 200 mL kizilgam kabugu boyali ve 200 mL {iziim suyu
mordanl kagittan (68.12) elde edilmistir. Bu durum; en yiiksek boya veriminin (boyanin tutunma
orani) 21 No’lu kagitta tespit edildigini ifade etmektedir. En diisiik boya verimi ise 6 No’lu kagittan
elde edilmistir. Mordansiz boyali kagitlarda en diisiik L* degeri ve en yliksek boya tutunmasi ise;
80.34 deger ile 200 mL boyali (5 No’lu) kagittan elde edilmistir.

Mordansiz boyali kagitlarda en diisiik AE degeri 9.52 ile 50 mL boyali (2 No’lu) kagida ait iken, en
yiiksek deger ise 17.39 ile 200 mL boyali (5 No’lu) kagida aittir. Bu da mordansiz kagitlarda
tutunmanin 200 mL boyali kagitta daha iyi oldugunu gostermektedir. Mordanli kagitlarda ise en
diisik AE degeri 7.14 ile 50 mL boyali (6 No’lu) kagida aittir ve dolayisiyla en az tutunma bu
kagitta gerceklesmistir. En yiiksek AE degeri ise 32.24 ile 200 mL boyali (21 No’lu) kagitta tespit
edilmistir; en iyi boya tutunmasi bu kagitta gerceklesmistir.

3.2 K/S Degerleri

Kizilcam kabugundan elde edilen boyar madde ile elde edilen boyali kagitlarin K/S degerleri
asagida Tablo 3.2°de gosterilmistir. Tablo 3.2. incelendiginde kizilgam kabugunda en diisiik K/S
degerinin 0.26 ile 50 mL boyali (2 No’lu) kagitta ve en yiiksek K/S tutunmasinin ise 1.61 deger ile
200 mL boya ve 200 mL mordan ilaveli (21 No’lu) kagitta gergeklesmis oldugu géziikmektedir. Bu
degerler kizilgam kabugu boyali kagitlarda en 1yi boya tutunmasinin 200 mL boya ve 200 mL
mordan ilavesinde gergeklestigini gostermektedir. Mordan ve boyarmadde boyarmaddenin orani
arttikca kullanilmamis 6rneklerde K/S en diistik degeri almistir.

Tablo 3.2 Kizilgam kabugu ile boyali kagitlarin K/S degerleri

Boyal Kagitlarin K/S Degerleri
No Boya(mL) Mordan (mL) K/S
1 - 0.07
2 50 - 0.26
3 100 - 0.38
4 150 - 0.48
5 200 - 0.65
6 50 50 0.22
7 50 100 0,41
8 50 150 0.58
9 50 200 0.63
10 100 50 0.90
11 100 100 0.97
12 100 150 0.99
33 100 200 1.00
14 150 50 0.42
15 150 100 0.59
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16 150 150 1.08
17 150 200 1.17
18 200 50 1.12
19 200 100 1.49
20 200 150 1.58
21 200 200 1.61

4. SONUC VE ONERILER

Bu caligmada dogada atik olarak birakilan kizilgam kabugunun degerlendirilme olanagi izerine
calisilmis ve olumlu sonuglar alinmistir. Degerlere baktigimizda kizilgam kabugundan elde edilen
boyalar odun hamurunu sabitlenmistir. Yakacak olarak degerlendirilen kizilgam kabugundan elde
edilen dogal boyarmaddenin kagit boyamada kullanildiktan sonra geriye kalan kabuk yakacak
olarak degerlendirilir durumdadir. Ancak, kabugun su ile muamelesinden sonra siizdiiriilerek alinan
boyarmaddeden sonra, kabugun yakilabilmesi igin belirli bir kuruluga gelmesi gerekmektedir.
Yapilacak yakma isleminde bu durumun goéz Oniine alinmasi kullanicilar i¢in faydali olacaktir.
Ayrica, kabugun enerji degerlerinde bir diisiis olup, olmadig1 hakkinda bir ¢aligma yapilmamastir.
Yapilacak yeni ¢aligmalarda bu iki durumun dikkate alinmasinin dogru olacagi kanaatindeyiz.
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