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Ozet

Kagit endiistrisi Diinya’nin en biiyiik 5 sanayi dali arasinda yer almaktadir. Keza boya endiistrisi de
yine Diinya’nin en biiyilk 5 biiyilk sanayi dali olan kimya endiistrisine aittir. Kagit ve boya
endiistrisinin benzerliklerinden bir digeri ise kesfedilislerinden gilinlimiize kadar hep recetelerinin
gizli tutulmus olmasidir. Bu c¢alismanin amaci atil durumda olan sogan kabugunu faydaya
doniistiirmektir. Bu amagcla, kagit hamuru boyamas: i¢in sogan kabugundan boyar madde elde
edilmistir. Sogan kabugu sebze meyve satan manavlardan temin edilmistir. Mordan maddesi olarak
tiztim sirkesi kullanilmistir. Kullanilan hammaddelerin dogal kaynakli olmasina 6zen gosterilerek
hem insan saghgmin gozetilmesi hem de cevre kirlenmesinin Oniine gecilmesi hedeflenmistir.
Dogal boya eldesinde saf su ekstraksiyonu tercih edilmistir. Boyama isleminden sonra boyali
kagitlarin spektrofotometre yardimiyla renk Olgtimleri yapilmistir. Bu 6lctimlere gore elde edilen
dogal boyarmaddelerin iiretilen kagitlara sabitlendigi belirlenmistir. Kirmiz1 renk tonlar1 elde
edilmistir. Boyar madde konsantrasyonu arttikca ton koyu kirmizi olmustur. Uziim sirkesinin
mordan 6zelligini belirlemek i¢in mordansiz boyama da yapilmigtir. Uziim sirkesinin boyama
ozelliklerini arttirdig1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sogan kabugu, dogal boya, {iziim sirkesi, kagit boyama.

Abstract

The paper industry is among the 5 largest industrial branches in the world. The paint industry
also belongs to the chemical industry, which is the 5 largest industrial branches in the
world.Another of the similarities of the paper and paint industry is that their prescriptions have
always been kept secret from their discovery to the present day. The aim of this study is; gaining
economies of onion skin as a lignocellulosic waste. For this purpose, dyestuff was obtained from
the onion skin to dye the pulp. Onion skin is sourced from grocers selling fruit and vegetables. By
paying attention to the fact that the raw materials used are of natural origin, it is aimed to both
protect human health and prevent environmental pollution. Pure water extraction was preferred in
natural dye. After the dyeing process, color measurements were made with the help of painted
papers by spectrophotometer. Red tints were obtained. As the dyestuff concentration increased, the
tint became dark red. It is determined that the natural dyes obtained according to these
measurements are fixed on the produced papers. Mordant-free dyeing was also performed to

www.euroasiajournal.org 56 Volume (7), Issue (9), Year (2020)


https://orcid.org/0000-0003-3421-8318
https://orcid.org/0000-0002-0758-5131
https://orcid.org/0000-0002-3640-6198
https://orcid.org/0000-0003-2427-405X

Euroasia Journal of Mathematics, Engineering, Natural & Medical Sciences i '
International Indexed & Refereed

ISSN: 2667-6702

determine the mordant properties of grape vinegar. It has been observed that grape vinegar
increases the coloring properties.

Keywords: Onion skin, natural dye, grape vinegar, paper dying.

1. GIRIS

Diinya genelinde 6nemli sektor olan kagit hamuru ve kagit tiretimi, kendi i¢ginde de bir ¢ok iiretim
cesitliligine sahiptir. Bunlardan biri de kagit boyama olup, yazi, baski, ambalaj ve 6zel desenler i¢in
farkli renklerde kagitlar {iiretilmektedir. Boyama isleminde c¢esitli boyalar kullanilmaktadir.
Bitkilerden elde edilen dogal boyarmaddeler bunlardan biridir. Bitkisel kaynakli dogal boyalar,
tekstil, kagit, odun, vernik, deri, miirekkep, yiyecek, kozmetik, ecza ve dis macunu gibi farkh
kullanim alanlarinda yiiksek dereceli renkli maddeler olarak tanimlanir (Krishnamurty, vd., 2002).

Sentetik boyalarin ucuz liretimine ragmen dogal boyalarin kaynaklarmin ¢oklugu diinya pazarinda
yarisabilmesini saglamaktadir (Ogiitgen, 2008 - Dixit, ve Jahan, 2005). Ayrica, dogal boyalarin
cevre dostu olmalart nedeniyle son zamanlarda bu alandaki ¢alismalar hiz kazanmistir. Ayrica,
dogal boyama sonrasi olusan bitkisel atiklardan enerji veya organik giibre elde edilebilmesi
stirdiiriilebilirlik agisinda da 6nemlidir (Uygur, 2017).

Dogal boya iiretimi yapilan bitkilerin biiylik bir kism1 kendiliginden yetismektedir. Ancak, ticari
degeri olan ve kiiltiire alinabilen tiirlerin tarimsal {iretimi de yapilmaktadir. Boya {iretilen bitkiler
cevresel yesillendirme amaciyla da iiretilmektedir. Avrupa’da SPINDIGO projesi ile Avrupa’daki
toplam indigo tiiketiminin yaklasik % 5’inin karsilanmasi hedeflenmektedir. Bu tiir projelerle yesil
alan kazanma ve hem de kiiresel 1sinmay1 6nleme katkisi beklenmektedir (Saxena, 2014: 71).

Yabani kiraz kabugundan elde edilen boyarmaddeninin kagit boyamada (Genger ve ark. 2019a)
yabani kizilcik kabugundan elde edilen boyarmaddeninin atik kagitlardan elde edilen kagitlarda

renk yeknesakliginin saglanmasinda basarili bir sekilde kullanilabilecegi belirtilmistir (Genger ve
ark. 2019Db).

Kuru soganmn kabuklar1 quercetin adli boyarmadde icermektedir, faydalanilmasi durumunda
ekonomik kazang ve istihdam saglanabilir (Onal, 2000, Onal, ve Kulle, 2012). Mutfak ihtiyac1 i¢in
tarimi yapilan soganin kurutularak 6giitiilmiis kabuklari ile mordanli boyama yontemiyle hali ipligi
boyamasi yapilmaktadir (Kili¢ Karatay, ve Oyman, 2017).

Onal ve Kulle (2012) galigmalarinda pamuk ve odun seliilozuna dogal boyanin mordan kullanarak
baglanma modelinin Sekil 1 ‘de oldugu gibi CH20 seliilloz gruplar1 ve metal katyon arasinda
koordinat kovalent bag olusturdugunu belirtmiglerdir.

HO

HO. =~ 0. J-' fl

Sekil 1. Pamuk ve odun seliilozuna boya yapisinin beraber mordanlama ile baglanma yapisi (Onal
ve Kulle 2012:1-8).
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1.1 CIELAB Renk Evreni

Renkleri tanimlamak i¢in kalorimetri kullanilir (Lorusso vd. 2007). 1976’da CIE (Commission
Internationale de L’éclairage) tarafindan {i¢ boyutlu uzayda renklerin yerlestirildigi CIE L*a*b*
diyagrami olusturulmustur (Thompson, 2007).

CIELab birimleri cinsinden renk farkliliklari, Denklem 1.1 yardimiyla hesaplanmaktadir.

AE = (AL *Y +(Aa*) +(Ab*Y 1

1.2 KUBELKA MUNK (K/S) TEORISI

Bir spektrofotometrenin 151k kaynagindan oldugu gibi numuneye parladigi 1518 bir kismi alet
detektoriine geri yansir; bazilart numunedeki renklendiriciler tarafindan emilir ve bazilar1 numune
icindeki her yone dagilir (Hunterlab, 2012).

Opak malzemelerde yiizeyin 15181 absorblama ve 15181 sagma 6zelligi ile bu yiizeyin {izerine diisen
15181 yansitmasi arasindaki iliski Kubelka-Munk denklemi ile ifade edilir ve bu degerler boyanmis
kumasin maksimum absorbsiyon (minimum reflektans) dalga boyunda ol¢iiliir (Akgiin vd., 2012 —
Kubelka 1948:448-457 — Mc Donald 1987 — Mc Laren 1986). Bu parametrelerin arasindaki iligki
Denklem 1.2’ de verilen Kubelka — Munk esitligi tarafindan tanimlanmustir.

KIS = (L-R)2 1 2R oo 1.2

Insan ve cevre sagligina zarar veren tiim iiriinlere alternatif zararsiz {iriinler gelistirme caligmalari
her alanda devam etmektedir. Insan ve cevre saghg bilinci 6n plana ¢iktikga, devletler yeni
koruyucu standartlar getirmekte, dolayisiyla, dogal boyalar, sentetik esasli ve zararli boyalara
onemli alternatif malzemeler olarak, toplum tarafindan talep edilmektedir (Calogero ve Marco,
2008 — Kamel, vd., 2005 — Luciana, vd., 1997 — Atilgan, vd., 2013). Bu calisma ile bir mutfak atig1
olan sogan kabugunu dogal boyar madde olarak mordanli/mordansiz kullanarak Kraft kagit
hamurunu boyama performansinin belirlenmesi hedeflenmistir.

2. MATERYAL METOT
2.1 Odun Hamuru

Odun hamuru olarak okaliptiis (Eucalyptus grandis) odunundan elde edilmis agartilmis Kraft
hamuru kullanilmigtir. Odun hamuruna ait 6zellikler Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1 Kullanilan odun hamuruna (Eucalyptus grandis) ait 6zellikler.

Hamur Ozellikleri Standard Ortalama Degerler
Parlaklik (%ISO) ISO - 2469/2470/3688 89.8+0.1
pH- Soguk ekstraksiyon ISO - 6588-1 6.5+0.05
Kirlilik (mm?kg) ISO - 5350-2 0.47+0.04
CIE (b*) ISO - 2469/2470/3688 4.1+0.02
Gergek viskozite (cm®/g) ISO -5351 789.8+15.5
fletkenlik (uS/cm) ISO -6588-2 7.7+0.7

2.2 Sogan Kabugu ve Dogal Boya Eldesi

Bu calismada, dogal boya eldesi i¢in Adana ili ve Aladag ilgesindeki manavlardan temin edilen
sogan kabuklar1 kullanilmistir. Yabanct maddelerden arindirilip hava kuru hale getirilen kabuklar
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daha sonra mutfak robotundan geg¢irilmek suretiyle kiyilmis ve ekstraksiyon islemine kadar
polietilen posetlerde muhafaza edilmistir. Boyarmadde eldesi ekstraksiyon cihazinda 4 saat siireyle
gerceklestirilmistir. Su/sogan kabugu orani agirlikca 100/5 (w/w) olarak alinmigtir.

2.3 Mordan

Bu calismada mordan olarak etik agidan ticari markasi sakli tutulan, marketlerde satilan tliziim
sirkesi (CH3COOH) kullanilmaistir.

2.4 Odun Hamurunun Boyanmasi

Kagit iiretiminden bir giin dnce suda bekletilen kagit hamuru lif agicida 10 dakika siireyle
karistirilarak liflerin bireysel hale gelmesi saglanmistir. Standarda gore lif slispansiyonu beherlere
alinip ayn1 anda boya ve mordan ilavesi yapilarak 10 dakika boyunca ara ara karigtirllmistir. Bu
stirenin sonunda Rapid-Ko6then marka laboratuvar tipi kagit makinesinde

ISO 5269-2 standardina gore 75+2 g/m? gramajli deneme kagidi yapilmistir. Calismada 21 adet
kagit tiretilmistir (Tablo 2.2).1 numarali kagit boyasiz (Sahit) olarak tiretilmistir.

Tablo 2.2 Sogan Kabugu ile boyanmis mordanli / mordansiz kagitlara ait deney sablonu

SOGAN KABUGU
NO BOYA CINSI BOYA MIiKTARI (ml) MORDAN (ml) SURE (dak.)
1 - - - -
2 Sogan Kabugu 50 - 10
3 Sogan Kabugu 100 - 10
4 Sogan Kabugu 150 - 10
5 Sogan Kabugu 200 - 10
6 Sogan Kabugu 50 50 10
7 Sogan Kabugu 50 100 10
8 Sogan Kabugu 50 150 10
9 Sogan Kabugu 50 200 10
10 Sogan Kabugu 100 50 10
11 Sogan Kabugu 100 100 10
12 Sogan Kabugu 100 150 10
13 Sogan Kabugu 100 200 10
14 Sogan Kabugu 150 50 10
15 Sogan Kabugu 150 100 10
16 Sogan Kabugu 150 150 10
17 Sogan Kabugu 150 200 10
18 Sogan Kabugu 200 50 10
19 Sogan Kabugu 200 100 10
20 Sogan Kabugu 200 150 10
21 Sogan Kabugu 200 200 10

2.5 Spektrofotometre Analizleri

Spektrofotometre analizleri Cukurova Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Tekstil
Miihendisligi  Bolimii  Go6zlem ve Goriintileme Laboratuarinda bulunan MINOLTA
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Spectrophotometer CM — 3600d model cihazda RealColor Spectal Renk Olgiimii v1.3(2006
programi ile gergeklestirilmistir.

CIELab hesaplamalar1 L*a*b* renk uzayina dayanilarak yapilmistir. L* degeri parlaklig: yiiksek L*
degeri diisiik boya verimi anlamina gelmektedir. Diisiik L* degeri ise; referans drnegine gére koyu
bir rengi ifade eder, L’ nin diisiik olmas: ytliksek boya verimini ifade etmektedir (Erse ve.Onal, 2015:
222:230).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Sogan kabugu ile boyanmis mordanli/mordansiz kagitlara ait renk farkliliklar: ve K/S (renk kuvveti)
degerlerine ait bulgular bu boliimde ele alinmstir.

3.1 Renk Farkhhiklar:

Sogan kabugu ile boyali kagitlarin L*, a*, b*, Aa, Ab, AL ve AE degerleri Tablo 3.1’ de verilmistir.
Sahit olarak yazilan kagit, kontrol amagh kullanilan boyasiz kagittir. Boyali kagitlara ait Aa, Ab, AL
ve AE degerleri sahit kagit referans alinarak spektroskopik analizler yapilmistir.

Tablo 3.1 Sogan kabugu boyali kagitlarin renk farklilig

Sogan Kabugu + Mordan (Uziim Sirkesi)
No Mordan(ml) Boya(mL) L a B AL Aa Ab AE
Sahit - - 88.02 0.35 0.91 - - - -
1 - 50 78.45 2.57 17.19 -9.57 2.22 16.28 | 19.01
2 - 100 77.45 6.71 18.90 -10.57 6.36 17.99 | 21.81
3 - 150 76.82 7.09 20.94 -11.20 6.74 20.03 | 23.92
4 - 200 70.67 | 12.55 | 22.94 -17.35 12.20 | 22.03 | 30.58
5 50 50 81.85 1.48 18.94 -6.17 1.07 18.03 | 19.09
6 100 50 80.56 4.49 21.91 -7.46 4.14 21.01 | 22.68
7 150 50 75.79 5.27 22.17 -12.23 4.92 21.26 | 25.02
8 200 50 71.56 6.07 24.44 -16.46 5.72 23.53 | 29.28
9 50 100 68.84 8.01 23.82 -19.18 7.66 2291 | 30.85
10 100 100 66.77 | 11.61 | 24.05 -21.25 11.26 | 23.14 | 33.37
11 150 100 65.62 | 12.04 | 25.90 -22.40 11.69 | 2499 | 35.54
12 200 100 64.60 | 12.39 | 28.96 -23.42 12.04 | 28.05 | 38.47
13 50 150 71.57 9.72 24.18 -16.45 9.37 23.27 | 30.00
14 100 150 66.73 9.74 26.21 -21.29 9.39 25.30 | 34.37
15 150 150 65.70 9.85 28.33 -22.32 9.50 27.42 | 36.61
16 200 150 64.43 | 13.28 | 28.43 -23.59 1293 | 27.52 | 38.48
17 50 200 67.15 | 12.71 | 24.30 -20.87 12.36 | 23.39 | 33.70
18 100 200 63.89 | 13.76 | 26.40 -24.13 13.41 | 25,49 | 37.57
19 150 200 62.31 | 14.05 | 26.62 -25.71 13.70 | 25.71 | 38.85
20 200 200 60.65 | 14.45 | 29.06 -27.37 14.15 | 28.15 | 41.73

Tablo 3.1 incelendiginde en yliksek L* degerinin sahit kagidindan sonra 5 No’lu 50mm sogan
kabugu boyali ve 50mL mordanli kagitta (81.85) tespit edilmistir. En diisiik L* degeri ise 20 No’lu
200mL sogan kabugu boyali ve 200mL {iziim suyu mordanli kagittan (60.65) elde edilmistir. Bu
degerler, sogan kabugu boyali kagitlar arasinda en yiiksek boya veriminin (boyanin tutunma orant)
20 No’lu kagitta, en diisiik boya veriminin ise 5 No’lu kagittan elde edildigini gostermektedir.
Mordansiz boyali kagitlarda en diisiik L* degeri ve en yiiksek boya tutunmasi ise; 70.67 deger ile
200mL boyali (4 No’lu) kagittan elde edilmistir.
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AE degeri (tutunma degeri) ise mordansiz boyali kagitlarda en diisiik 19.01 ile 50mL boyali (1
No’lu) kagida tespit edilirken en yiiksek deger ise 30.58 ile 200mL boyali (4 No’lu) kagitta
belirlenmistir. Bu da mordansiz kagitlarda tutunmanin 200mL boyali kagitta daha iyi oldugunu
gostermektedir. Mordanli kagitlarda ise en diisiik AE degeri 19.09 ile 50ml boyali (5 No’lu) kagida
aittir ve en az tutunma bu kagitta gergeklesmistir. En yiiksek AE degeri ise 41.73 ile 200mL boyali
(20 No’lu) kagitta tespit edilmistir; en iyi boya tutunmasi bu kagitta gerceklesmistir.

3.2 K/S Degerleri

Abdu Zubairu ve Yusuf Madu Mshelia (2012) ¢alismasinda K/S degerinden; rengin kuvveti olarak
bahsedilmis K/S degeri ne kadar yiiksek ise rengin tutunmasinin o kadar yiiksek oldugu
belirtilmistir. Sogan kabugu ile boyali kagitlarin K/S degerleri Tablo 3.2’de gosterilmistir.

Mordansiz 6rneklerde K/S degeri en diisiik Sahit kagidinda (0.07) 6l¢iilmiistiir. Mordansiz ve boyali
kagitlarda en diisik K/S degeri(boya tutunumu) 0.79 ile 50mL boyali(1No’lu) kagitta
gerceklesmistir, en yiiksek K/S degeri ve dolayisiyla boya tutunumu ise 2.71 ile 200mL boyali
kagitta(4 No’lu) ger¢eklesmistir. Mordanli 6rneklerde ise en diisiik K/S degeri 1.16 ile 50mL boyali
(5 No’lu) kagitta ve en yiiksek K/S tutunmasinin ise 5.15 deger ile 200mL boya ve 200ml mordan
ilaveli (20 No’lu) kagitta gergeklesmis oldugu goziikkmektedir. Bu degerler sogan kabugu boyali
kagitlarda en iyi boya tutunmasinin 200mL boya ve 200mL mordan ilavesinde gergeklestigini
gostermektedir.

Tablo 3.2 Sogan Kabugu Boyali kagitlarin K/S degerleri

Sogan Kabugu Boyah Kagitlarin K/S Degerleri

No Boya(mL) 0.S.(mL) K/S
Sahit - - 0.07
1 50 - 0.79
2 100 - 1.17
3 150 - 1.68
4 200 - 2.71
5 50 50 1.16
6 50 100 1.22
7 50 150 1.24
8 50 200 1.40
9 100 50 2.51
10 100 100 2.83
11 100 150 2.93
12 100 200 441
13 150 50 2.59
14 150 100 4.01
15 150 150 4.29
16 150 200 4.66
17 200 50 4.31
18 200 100 4.54
19 200 150 4.92
20 200 200 5.15
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4. SONUC VE ONERILER

Spektroskopik analiz sonuglar1 incelendiginde en diisiik L* degeri 60.65 ile 200ml sogan kabugu
boyali ve 200mL iiziim sirkesi ile mordanlanmis kagitta (20 No’lu) elde edilmistir. En yiiksek AE
degeri ise; 41.73 ile yine 200 mL sogan kabugu boyali ve 200mL iiziim sirkesi ile mordanlanmis
kagitta elde edilmistir. En yiiksek K/S degeri ise; 5.15 ile yine 200 mL sogan kabugu boyali ve
200ml iiztim sirkesi ile mordanlanmis kagittan elde edilmistir. Bu degerler yaptigimiz ¢calismada en
iyl boya tutunmasinin 200mL sogan kabugu ve 200 mL iiziim sirkesi ile mordanlanmig kagitta
gerceklestigini gostermektedir. Sonuglara gore boyarmadde orani ve mordan kullaniminin artmasi
tutunmay1 arttirmistir. Yapilacak yeni ¢aligmalarda, eger yiiksek tutunma istenirse, bu durumun goz
Oniine alinarak boyarmadde ve mordan oraninin arttirilmasinin faydali olacagi kanaatindeyiz.
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