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OZET

Bu calisma, yem bitkisi karigim silajina farkli katki maddelerinin (melas, ke¢iboynuzu ve gladigya)
belirlenen oranda (%4,5) ilavesiyle in vitro gaz tiretim teknigi ve Ankom Daisy in vitro fermantasyon
sistemi kullanilarak in vitro fermantasyon parametreleri ile yem kalitesi Gizerine olan etkisini tespit
etmek amaciyla yliriitiilmiistiir. Yem bitkisi karigim silajina biri kontrol grubu olmak tizere 3 farkli
muamele grubu (%4,5 melas, %4,5 keciboynuzu kirigi, %4,5 gladigya) ilave edilerek toplamda 4
deneme grubu olusturulmustur. Hazirlanan silaj 6rnekleri 3 tekerriirlii olarak vakum torbalarinda
(25x35cm) mutfak tipi vakum makinesinde vakumlanarak ve 25 + 2 °C’de 60 glin sire ile muhafaza
edilmistir. Karisim silajina farkli katki maddelerinin ilavesi ile; pH, NHs, FP (fleig puani), HY (ham
yag), NDF, ADF, ADL, GU (gaz iiretimi), Metan, %Metan, GSKM (ger¢ek sindirilebilir kuru
madde), GSD (gercek sindirim derecesi), ME (metabolik enerji), NEL (net enerji laktasyon), OMSD
(organik madde sindirim derecesi), KMS (kuru madde sindirilebilirligi), NYD (nispi yem degeri) ve
NYK (nispi yem kalitesi) muameleden 6nemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir (P< 0.05).

Sonug olarak elde edilen bulgular, yem bitkisi karigim silajina muamelenin nispi yem degeri ve
kalitesine katkida bulunarak, enerji icerigi, organik madde sindirimini, toplam sindirilebilir besini,
kuru madde alinimin1 ve gercek sindirim derecesini artirarak; rasyonun kalitesini iyilestirdigi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem Bitkisi Karisim Silaji, Melas, Ke¢iboynuzu, Gladigya, Yem Kalitesi

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of different additives (molasses, carob and gladicia)
on in vitro fermentation parameters, feed value, feed quality and by using in vitro gas production
technique and Ankom Daisy in vitro fermentation system by adding different additives to feed plant
mixture silage at a determined rate (4.5%). A total of 4 trial groups were formed by adding 3 different
treatment groups (4.5% molasses, 4.5% carob fracture, 4.5% gladicia), one of which was the control
group, to the mixed silage of the feed plant. The prepared silage samples were vacuumed in vacuum
bags (25x35cm) in 3 repetitions in a kitchen-type vacuum machine and stored at 25 + 2 °C for 60
days. With the addition of different additives to the mixed silage; pH, NHs, FP (fleig score), CO
(crude oil), NDF, ADF, ADL, GP (gas production), Methane, %Methane, TDDM (true digestible dry
matter), TDD (true digestibility degree), ME (metabolic energy), NEL (net energy lactation), OMD
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(organic matter digestion), DMD (dry matter digestibility), NYD (relative feed value) and RFQ
(relative feed quality) were found to be significantly affected by treatment (P< 0.05).

As a result, it has been found that by contributing to the relative feed value and quality of feed plant
mixture silage treatment, increasing energy content, organic matter digestion, total digestible
nutrition, dry matter intake and the actual degree of digestion; it improves the quality of the ration.

Keywords: Silage of Forage Mixture, Molasses, Carob, Gladica, Feed Quality.

1. GIRIS

Silaj; beton, tahta veya plastik gibi yapilar icerisinde anaerobik ortamda muhafaza edilen ve laktik
asit bakterilerinin su bakimindan zengin yesil bitkileri fermente etmesiyle meydana gelen bir yem
materyali olup, o6zellikle ruminant hayvanlarin beslenmesinde 6nem arz etmektedir. Hayvancilik
isletmelerinde meydana gelen giderlerin igerisinde biiyiik paya sahip olan yem maliyeti (yaklagik
%70) ile birlikte, yem hammaddeleri bakimindan yurt disina baglilik, artan veya dalgalanan yem
fiyatlar1 nedeniyle fiireticiler daha ucuz yem kaynaklarina yonelmistir. Bu nedenle giiniimiizde
silajlarin hem besin madde kompozisyonu hem de yem kalitesi ve degerini artirmak amaciyla farkli
katki maddeleri ilave edilmekte ve bu calisma alani arastirmacilar i¢in her zaman ilgi odagi
olusturmaktadir.

Baklagiller (Fabaceae) familyasinda bulunan tek yillik yem bitkisi fig (Vicia Sativa), protein igerigi
yliksek dane yemlerinden birisidir. Fig ¢esitleri igerisinde soguga karsi dayanikli olmasi ile taninan
macar figi (Vicia Pannonica) erken olgunluga ulasarak ¢igeklenme 6zelligi nedeniyle dikkat
cekmektedir. Keza yiiksek protein degeri ile bilinen yem bezelyesinin (Pisum Arvanse L.) miinavebe
bitkisi olarak degerlendirilmesinin yani sira, hayvan beslenmede gerek kaba yem gerek silaj olarak
kullanilabilen iyi kalitede bir yem materyalidir. Fig, yem bezelyesi gibi baklagil yem bitkilerinin
protein tabiatinda olmayan azotlu bilesikler bakimindan da zengin olmasi ve gevis getiren
hayvanlarin sahip oldugu mikroorganizma faaliyetleri neticesinde bu bilesikleri mikrobiyal proteine
cevirebilme kabiliyeti nedeniyle esas olarak ruminant hayvan rasyonlarinda kullanilmaktadir
(Mangan, 1988; Dixson ve Hosking, 1992; Christodouloua ve ark. 2005).

Bugdaygiller (Poaceae) familyasinda bulunan yulaf (Avena Sativa) Kuzey Amerika’nin yani sira bati
Avrupa ile Rusya arasinda kalan bolgelerde siklikla yetistiriciligi yapilan vitamin ve mineral igerigine
ek olarak enerji degeri bakimindan 6n plana ¢ikan yesil veya kuru ot olarak kullanilabilen bir yem
materyalidir. Ayni familyada bulunan ve danelerinin 6giitiilmesiyle elde edilen unu ile insan gidasi
olarak yulafa nazaran daha genis bir kullanim alan1 sunan bugday (Triticum Aestivum) ise igerdigi
yuksek enerji degeri ile yem sanayisinde de vazgegilmez bir yem materyali haline gelmistir. 19.
yiizy1lin sonlarinda Iskogya ve Almaya tarafindan bugday ve ¢avdarin hibriti olarak iiretilen, yiiksek
adaptasyon yetenegi ve kotii iklim kosullarina kars1 direngli olmasi ile taninan tritikale (Triticosecale)
ise; ozellikle son yillarda 6neminin anlasilmasiyla birlikte yetistiriciligi ivme kazanan énemli yem
materyalidir.

Arastirmada kullanilan melas yiiksek enerji degeri nedeniyle siit asidi bakterilerinin fermantasyon
islemini artirarak silajin stabil kalmasina katkida bulunan ve bdylece silajin kullanim émriinii uzatan
ozelligi (Uygur, 2007), keciboynuzu meyvesi, posasi ve kiriginin yiiksek antioksidan igerdigi (Atalay,
2015; Pazir ve Alper, 2016; Demirbas ve Cetinkaya, 2020), keza gladicya agacindan toplanan
yapraklarin ise silajin enerji degerini artirma amaciyla karbonhidrat kaynagi olarak kullanilabilecegi
ifade edilmistir (Canbolat ve ark., 2013).

Son yillarda yem materyallerinin hayvan beslemede kullanilabilme olanaklarini tespit etmek
amaciyla in vitro gaz iiretim teknigi arastirmacilar tarafindan siklikla tercih edilen bir yontemdir
(Ayasan ve ark., 2020; Akbag ve Yurtman, 2022; Al-Baadani ve ark., 2022; Girsoy ve ark., 2022;
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Zhu ve ark., 2022). Bu dogrultuda yiiriitiillen mevcut ¢alisma, yem bitkisi karisim silajina ilave edilen
farkli katki1 maddelerinin (melas, keciboynuzu ve gladigya) yem kalitesine olan etkisini belirlemek
amaciyla yturiitilmustiir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

2019-2020 yillar1 aras1 Erzincan Ilinde bir tarlada yetistirilen yem bitkisi karisimi (%35 Macar Figi
(Tarm beyazi), %35 Yem Bezelyesi (Szarvasi andrea), %10 Yulaf (Kahraman), %10 Tritikale (Karma
2000) ve %10 Bugday (Sonmez 2000)) arastirmanin yem materyalini olusturmustur. Cigeklenme
donemi basinda (yem bezelyesi dikkate alinarak tarlanin 1/10°u) bigilerek toplanan numuneler bir
stire glineste kurutulup soldurulduktan sonra 2-3 cm boyunda pargalanmistir ve silaj yapimi i¢in hazir
hale getirilmistir.

Yem bitkisi karisim silajlarinin yapilmasinda her bir grupta 3 tekerriir olacak sekilde 3 farkli muamele
grubu (%4.5 melas, %4.5 keciboynuzu kirigi, %4.5 gladigya) ve bir kontrol grubu olmak iizere
toplamda 4 silaj grubu planlanmuis, silaj 6rnekleri mutfak tipi vakum makinesi (Lavion DZ-100SS,
Xiamen Yeasincere Industrial Corporation, China) kullanilarak vakum torbalarinda (25x 35 cm)
tamamen havasiz bir ortam olusturuluncaya kadar vakumlanmig ve 25+2 °C’de 60 giin siire ile
muhafaza edilerek deneme materyali olusturulmustur.

2.2.Yontem

Anaerobik doygunluga ulasan ve olgunlasan silaj paketleri 60 giin sonra agilmis, pH analizi i¢in 20 g
silaj 0rnegi karistirict igerisine konularak tizerine 180 ml saf su ilave edilmis ve karistirilan siiziiglin
pH degeri, dijital pH metre (HI 2211 PH /ORP METER) ile tespit edilmistir (Anonim, 1993). Silaj
orneklerinin Fleig puani (FP); asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir

FP=1[220 + (2 x KM orani - 15)] - 40 x pH (Anonim, 1987).

2.2.1. Kimyasal kompozisyonlarinin belirlenmesi

Arastirma materyalini olusturan yem bitkisi karigim silaj1 ile muamele gruplarinin; kuru madde (KM),
ham protein (HP), ham kiil (HK), ham yag (HY) ve NHs analizleri AOAC (1998)’in bildirdigi
yonteme gore tespit edilmistir. Asit coziiclilerde ¢oziinmeyen lifli maddeler (ADF) ve notr
cozucilerde ¢ozinmeyen lifli maddeler (NDF) analizleri ANKOM 2000 Fiber Analyzer (Ankom
Technology, Macedon NY) cihazi ile asit ¢g0zliculerde ¢dzlinmeyen lignin (ADL) Van Soest ve ark.
(1991)’nin yontemine gore belirlenmistir.

2.2.2. Silajlarin nispi yem degerleri, nispi yem Kaliteleri, OMS, ME ve NEL iceriklerinin
belirlenmesi

Nispi yem degeri (NYD), yemlerin hayvanlar tarafindan tiiketim potansiyeli ile saglayacagi enerji
degerinin tahminine dayanan Van Dyke ve Anderson (2000) gelistirdigi formiil ile hesaplanmistir.

%KMS (Kuru madde sindirimi) = 88.9 - (0.779 x % ADF)
%KMA (Kuru madde alinim1) = 120 / NDF
NYD = %KMS x %KMT x 0.775
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In vitro sindirilebilirlik parametreleri tespitinde tampon soliisyonlar Ankom Daisy Inkubator ile
belirlenenmistir. Silajlarin, 48 saat sonunda Daisy Inkiibatér’de elde edilen ger¢ek kuru madde
sindirimi (GKMS), gercek NDF sindirimi (GNDFS), KMA ve toplam sindirilebilir besin (TSB)
degerler ile asagidaki esitlikler yardimiyla Nispi yem kalitesi (NYK) belirlenmistir.

NYK = (KMA, %KM) * (TSB, % KM) / 1.23 esitligi ile hesaplanmistir (Ward ve Ondarza, 2008).

2.2.3. In vitro gaz Uretimleri ve gercek sindirim derecelerinin belirlenmesi

Rumen igerigi Erzurum ilinde bulunan Et ve Balik Kurumuna kesime gelen ergin 3 bas Montofon
ik disi sigirdan alinmistir. Kesimi takiben yaklagik 5 dk igerisinde her hayvanin rumenleri agilmis
ve s1vi rumenden alinarak daha dnce 39 °C’ye getirilen ve COz ilave edilmis termos igerisine
koyularak kisa siire icerisinde Yem Analiz Laboratuvari’na getirilmistir. Yem numunelerinden 500
mg yem, 40 ml’lik tampon ¢ozeltili rumen sivist ile birlikte 100 ml hacimli cam siringalar igerisinde
39 °C’de su banyosunda 24 saatlik inkiibasyona tabi tutulmustur (Menke ve ark., 1979). Metan
miktart (%) 24 saatlik fermantasyondan sonra Infrared Metan Analiz cihazi ile (Sensor Europe
GmbH, Erkrath, Germany) tespit edilmistir (Goel ve ark., 2008). Gaz 6l¢iimleri yapildiktan sonra
siringa icerisinde kalan rumen sivisi ve yem ornekleri Van soest ve ark., (1991) bildirdigi sekilde
hazirlanan NDF ¢o6zeltisinde 1 saat siireyle kaynatilmistir. Kaynatma iglemi sonras1 Bliimmel ve ark.
(1997)'nin yayinladig1 asagidaki esitlikler yardimiyla gergek sindirim degerleri ile mikrobiyal protein
degerleri belirlenmistir.

GSD (gergek sindirim degeri) (%) = ((Inkiibe edilen KM (mg) — Kalan KM (mg))/ Inkiibe edilen
KM (mg))*100

GSKM (gercek sindirilebilir kuru madde) (mg) = Inkiibe edilen KM (mg) — Kalan KM (mg)
Taksimat Faktorii (PF)= GSKM/GU (gaz iiretimi)
Mikrobiyal kazanim MY (mg) = GSKM - (GU (24 saat) x2.2 mg/ml ))
Mikrobiyal Protein (MP) (mg/g KM) = GSKM - (GU X 2,2 mg/ml),
Mikrobiyal Protein Sentezleme Etkinligi (MPSE) = (GSKM — (GU X2.2 mg/ml))/GSKM.

Arastirmanin sonucu elde edilen verilerin kiyaslanmasi amaciyla SPSS 20 paket programinda varyans

analizine tabi tutularak, gruplarin karsilastirilmasinda Duncan karsilagtirma testi uygulanmistir
(Zhang ve ark., 1996).

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Yem bitkisi karisim silajinin kimyasal kompozisyonu

Yem bitkisi karisim silajina uygulanan muamelenin (melas, ke¢iboynuzu kirigi, gladigya) kimyasal
kompozisyon igerigine olan etkisi bakimindan, ham kiil, ham protein i¢erigini etkilemezken (P>0.05);
ilave edilen katki maddelerinin ham yag i¢in 6nemli (P<0.05), NDF, ADF ve ADL degerleri i¢in ise
¢ok 6nemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére (Tablo 1) ham
kiil degerinin kontrol grubunda en yiiksek oldugu, muamelenin etkisiyle HK degerinin diismesi ve
HP degerleri bakimindan 6énemli farklilik meydana gelmemesi Kamalak ve ark. (2012) ile Ates ve
Atalay (2022) verileri ile paralellik gostermistir.
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Cizelge 1. Yem bitkisi karisim silajina farkli katki maddeleri ilavesinin besin madde igeriklerine olan
etkisi

Silaj HK HY HP NDF (%) ADF (%) ADL (%)
(%) (%) (%)

Kontrol 7,60° 0,93 16,40 67,37° 43,06° 4,91°

%4,5 Melas 7,062 1,428 15,38 58,820 33,37 9,40°

%4,5 Kegiboynuzu 6,69 0,92 16,65 55,57¢ 33,750 7,22

%4,5 Gladicya 6,41° 1,15 16,16 64,51° 39,33 7.11°

P 0,052 0,003 0,605 0,000 0,007 0,007

abe: Aymi siitun ve satirda yer alan farkli simgeye sahip ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05). P: Onem seviyesi.

Melas, keciboynuzu ve gladigyanin toplamda sahip oldugu mineral maddelerin yem bitkisi karisim
silajinda bulunan toplam HK iceriginden diisiik olmasi nedeniyle muamelenin etkisi ham kiil
degerlerinin diigmesine neden olmus olabilir. Sakalar ve Kamalak (2016) gore melasin silaj HK
degerini azalttigin1 ifade ederken, Canbolat ve ark. (2019) melasin silaj HK degerini artirdigini
bildirmislerdir. Italyan ¢imine melas katkisi yapilan grupta ise HY diizeyi %1,97 ile en diisiik
saptanmistir. Elde edilen bulgulardan farkli olarak Canbolat ve ark. (2019), melasin silajda HY
icerigini azalttigini ifade ederlerken; Ates ve Atalay (2022) ise Keciboynuzu kiriginin silajda HY
oranini artirdigini bildirmislerdir.

Yem bitkisi karigim silajina katki maddelerinin ilavesiyle NDF ve ADF degerlerinde meydana gelen
azalma yemin sindirebilirdik derecesine dnemli diizeyde (P<0.01) etkileyerek olumlu yonde katki
sagladigini gostermektedir. Ayn1 dogrultuda Kamalak ve ark. (2012) ile Ates ve Atalay (2022) ADF
bulgular1 ile uyum igerisindeyken NDF verilerinden farkli sonuglar elde edilmistir. Meydana gelen
farkliliklar silaj yapiminda kullanilan bitkinin tiirii, silaj yapimi oncesi bitkinin ¢igeklenme donemi
ve rasyona ilave edilen katki maddelerinin ¢esidinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

3.2.Yem bitkisi karisim silajinin Fleig puani, pH ve amonyak degerleri

Silajlarin yem kalitesini belirlemek ve ifade etmek amaciyla kullanilan yontemlerinden biri olan Fleig
puant silajlarin asitlik dengesi ile kuru madde miktar1 arasindaki iliskiden yola ¢ikarak
hesaplanmaktadir (Woolfort, 1984; Kilig, 1986).

Silajin asitlik diizeyi kuru madde orani ile ters orantili oldugu yapilan ¢alismalar ile bildirilmistir
(Ayasan ve Karakozak, 2012). Yani laktik asit bakterilerinin yeterince aktif olup silajin asitlik
dengesini saglayabilmeleri icin enerji ihtiyaclarini karsilayabilecekleri kuru madde miktarinin
artmasi ile pH degeri arasinda paralel bir iliski mevcuttur.

Cizelge 2. Yem bitkisi karisim silajina farkli katki maddeleri ilavesinin fleig puan1 ve NHs Uzerine
olan etkisi

Silaj pH KM (%) NHS3 FP
Kontrol 4,952 35,85 0,078 78,57°¢
%4,5 Melas 4,30° 43,632 0,05° 120,132
%4,5 Kegiboynuzu 4,34b 38,32° 0,04° 108,05°
%4,5 Gladicya 4,28° 39,070 0,04° 111,81%
P 0,000 0,017 0,002 0,000

abe: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05). P: Onem seviyesi.
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Arastirmadan elde edilen bulgulara gore (Tablo 2), kontrol grubuna kiyasla muamele etkisinin ¢ok
onemli oldugu ve tiim deneme gruplarinda pH ile NH3 degerleri 6nemli diizeyde azalirken (P<0.01),
sirastyla silaj kalitesinin melas, gladi¢ya, keciboynuzu ve kontrol grubu seklinde siralandigi tespit
edilirken; farkli katki maddelerinin ilavesi ile kuru madde miktarindaki artis sadece melas ilavesi olan
grupta 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Silaja ilave edilen melas (Sakalar ve Kamalak, 2016; Canbolat ve ark., 2019), gladigya (Canbolat ve
ark., 2013; Giiven ve Kamalak, 2021) ve ke¢iboynuzu kirig1 (Atalay ve Kamalak, 2018) katkilarinin,
pH ve FP degerine etkisi farkli aragtirmacilarin sonuglari ile benzer bulunmustur. Mevcut ¢alismadan
elde edilen bulgularin aksine bazi arastirmacilarin ¢alismalarinda kegiboynuzu kiriginin silaj pH ve
FP degerlerini etkilemedigi (Ates ve Atalay, 2022), bazi arastirmacilarin ¢calismalarinda ise melas ve
gladigya katkilarinin NH3z degerini azalttigi bildirilmistir (Sakalar ve Kamalak, 2016; Canbolat ve
ark., 2013; Canbolat ve ark., 2019).

Sonu¢ olarak arastirmadan elde edilen bulgular yem bitkisi karigim silajina ilave edilen katki
maddeleri (melas, kec¢iboynuzu, gladigya) ile yemin fleig puanindaki artig silajin yem kalitesine
onemli diizeyde katki sagladigin1 gosterir nitelikte oldugu kanaatine varilmaistir.

3.3. Yem bitkisi karisim silajina farkh katki madde ilavesinin in vitro parametreleri Gzerine
etkisi

Yem bitkisi karisim silajina farkli katki maddeleri ilavesinin gaz iiretimi ve baz1 in vitro parametreleri
Uzerine etkisi gosteren sonuglar Tablo 3. ‘de verilmistir.

Cizelge 3. Yem bitkisi karisim silajina farkli katk1 maddeleri ilavesinin in vitro parametrelerine olan
etkisi

Silaj GU  Metan Metan GSKM PF MPU  MPSE  GSD
(ml) (ml) (%) (mg)  (mg/ml)  (mg) (%) (%)
Kontrol 60,61° 13,38° 22,06 230,00° 442 11560 50,19 4570
%4,5 Melas 79,260 1596®  20,14° 269,33* 398 119,73 4426 53,14
%4,5 Kegiboynuzu 78,49 17,72° 2258  284,67° 423 13653 4796  55,68°
%4,5 Gladicya 73820 1523  20,67° 273,33* 434 13400 4902  54,51°
P 0007 0003 0,001 0,003 0431 0299 0397 0,008

abe: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05). P: Onem seviyesi.

In vitro teknigi, laboratuvar sartlarinda ruminant hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yemlerin
sindirim degerini hesaplayabilmek i¢in rumeni taklit ederek uygulanan bir yontemdir. Bu dogrulta
uygulanan yontem neticesinde elde edilen bulgular ile en fazla gaz Uretiminin sirasiyla; melas
(%79,26), keciboynuzu (%78,49), gladicya (%73,82) ve kontrol (%60,61) grubunda oldugu ve
muamele gruplarimin benzer ancak kontrol grubunun farkli olarak muameleden etkilendigi
belirlenmistir (P<0.05). Denemeden elde edilen veriler, mikroorganizma faaliyeti icin ortamda
mevcut pargalanabilir karbonhidratlarin varligr artik¢a gaz tiretiminde de artis oldugunu ifade eden
Ozkan ve ark., (2020)’in bulgulariyla benzerdir. Melas, keciboynuzu ve gladigya ilavelerinin yemin
kimyasal kompozisyonunda belirlenen NDF ve ADF degerlerini diisiirmiis, sindirim derecesini
artirmis ve boylece gaz iiretimini miktarinda artisa neden olmustur. Keza ayni1 dogrulta metan tiretimi
en fazla keciboynuzu ilavesiyle olusturulan grupta olmak iizere tiim gruplarda muamele etkisinin
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onemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Yem materyallerinde yapilan analizler tim gazlarin
icerisinde metan payinin %20,14-22,67 arasinda degistigini gostermistir.

GSKM ve GSD degerleri énemli diizeyde muameleden etkilenirken (P<0.01), PF, MPU ve MPSE
verileri muameleden etkilenmemistir (P>0.05). GSKM ve GSD degerleri en fazla iiretilen toplam gaz
miktarint dogrular nitelikte keciboynuzu ilave edilen yem bitkisi karisim silajinda belirlenirken
(284,67 ve 55,68); en diisiik kontrol grubunda (230,00 ve 45,70) tespit edilmistir. Muamelenin
etkisiyle GSKM, GSD ve GU’nde meydana gelen artis farkli arastirmacilarin elde ettigi sonuclarla
paralellik gosterirken (Sakalar ve Kamalak, 2016; Canbolat ve ark., 2019; Canbolat ve ark., 2013;
Giiven ve Kamalak, 2021), Ates ve Atalay’in 2022 yilinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda kegiboynuzu
kirig kullanilarak olusturulan silajin GU ni istatistiksel olarak etkilemedigini, Atalay ve Kamalak’in
2018 yilinda yaptiklar1 ¢caligmalarinda ise GU’ni artirdigini bildirmislerdir. Arastirmadan elde edilen
bulgular, taksimat faktorii (PF) ile mikrobiyal protein iiretimi (MPU) arasinda pozitif bir iliski
oldugunu ifade eden cesitli arastirmacilarin sonugclar1 (Blummel ve ark., 1997; Ozkan ve ark., 2020;
Giirsoy ve ark., 2022) ile benzerlik géstermistir.

Mevcut ¢aligmadan elde edilen bulgularin yapilan aragtirmalardan farkli olmasi kullanilan silajin
icerigi, katki maddelerinin tiirli, hasat donemi, vejetasyon siiresi, sulama ve giibreleme gibi farkli
etmenlerden kaynaklanmais olabilir.

3.4. Yem bitkisi karisim silajina farkh katki madde ilavesinin nispi yem degeri ve kalitesi ile
diger parametrelere olan etkisi

Cizelge 4. Yem bitkisi karisim silajina farkli katki maddeleri ilavesinin NYD, NYK ve diger
parametrelere olan etkisi

Silaj KMS NYD GNDFS TSB KMA NYK
Kontrol 55,35P 80,52° 48,38 50,58°¢ 1,88° 77,19°
%4,5 Melas 62,902 108,322 51,42 57,34 2,22° 103,51°
%4,5 Kegiboynuzu 62,612 115,872 53,15 59,352 2,392 115,172
%4,5 Gladigya 58,27° 94,55° 53,35 56,32° 2,09° 95,870
P 0,007 0,003 0,001 0,003 0,431 0,299

abe: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05). P: Onem seviyesi.

Arastirmadan elde edilen bulgular yem bitkisi karigim silajina ilave edilen katki maddelerinin NDF
ve ADF degerlerini diigiirmesi ile yemin kalitesini tayin etmede 6nem arz eden ve nispi yem kalitesini
(NYK) iyilestirmis, nispi yem degeri (NYD) ise 6nemli diizeyde etkilemistir (P<0.01). Ayn1 sekilde
kuru madde alinimi (KMA) pozitif yonde etkilemis, kuru madde sindirimi (KMS), ger¢ek NDF
sindirimi (GNDFS) ve toplam sindirilebilir besin (TSB) muameleden 6nemli diizeyde etkilendigi
Tablo 3.4.”de gortlmektedir (P<0.01). Denemede kullanilan yem katki maddelerinin NYD ve NYK
basta olmak lizere tiim parametreleri iyilestirdigi agik¢a goriilmekte ve elde edilen bulgularin gesitli

arastirmacilarin elde ettigi sonuglar ile benzerlik gdstermektedir (Canbolat ve ark., 2019, Giirsoy ve
ark., 2022).
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4. SONUCLAR

Sonug olarak yem bitkisi karisim silajina melas, ke¢iboynuzu ve gladigya ilavesinin ADF, NDF’yi
diistirerek nispi yem degeri ve kalitesine katkida bulundugu ayrica pH derecesini diisiirerek silaj
stabilitesini ve Omriinii uzatilmasinin yani sira fleig puanini da yiikselterek 6zellikle ruminant
hayvanlarin beslenmesinde silajin yem kalitesini artirmak amaciyla kullanilabilecegi kanaatine
varilmustir.
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