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Ozet

Bu calisma farkli tuz konsantrasyonlarmin (0, 5, 10, 15 ve 20 dS m™ NaCl) ¢ok yillik ¢im (Lolium
perenne) tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2018
yilinda Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Caligsma tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Calismada incelenen 6zellikler ¢imlenme orani, siirgiin ve kok uzunlugu, siirgiin yas
agirhigl, kok yas agirh@i ve tuza dayanim indeksidir. Arastirma sonuglarina gore, farkli tuz
konsantrasyonlar1 incelenen tiim Ozellikler {izerine % 1 diizeyinde 6nemli etki yapmistir. Tuz
konsantrasyonundaki artiglar ¢cimlenme orani, slirglin ve kok uzunlugu, siirgiin yas agirhigi, kok yas
agirlig1 ve tuza dayanim indeksinde dnemli 6l¢iide azalmaya neden olmus ve en diisiik degerler 20
dS m™* NaCl dozunda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cok yillik ¢im, Tuz, Cimlenme orani, Tuz tolerans indeksi.

Abstract

This research was conducted to investigate the effects of five different salt concentrations (0, 5, 10,
15 ve 20 dS m™* NaCl) on the germination and seedling development of ryegrass (Lolium perenne L.)
at the Field Crops Department Laboratory in Agricultural Faculty of Isparta University of Applied
Science in 2018. This research was set up in randomized block design with four replication. The
germination rate, shoot and root lengths and fresh weights and salt tolerance index were determined
in this research. According to the results of the research, salt concentrations had significant effect on
all properties. Increased salt concentrations caused decreased the germination rate, shoot and root
lengths and fresh weights, shoot/root ratio, and salt tolerance index. The lowest values were obtained
from 20 dS m™ NaCl.

Keywords: Ryegrass, salt, germination rate, salt tolerance index.

1. GIRIS

Diinyada sulanabilir tarim arazilerinin yaklasik {i¢te birinde tuzluluk sorunu olup bu alanin yaklasik
400-950 milyon ha oldugu tahmin edilmektedir (Hasegawa ve ark., 1986; Ozkald1 ve ark., 2004).
Tuzluluk nedeniyle diinyada her yil 10 milyon ha arazi elden ¢ikmaktadir. Ozellikle kurak ve yar
kurak iklim bolgelerinde yetersiz yagis ve yiiksek buharlagsma tuzlulugun baslica nedenlerindendir.
Diger taraftan sulamadaki yanlis uygulamalar, 6zellikle iyi bir drenajin olmadig1 alanlarda tuzluluga
neden olabilmektedir (Baltaci ve ark., 2004).

Tuzlulugun bitkilerdeki olumsuz etkilerinin giderilmesinde literatiirde sik¢a tuzlu topraklarin
1slahindan bahsedilmesine karsilik bu uygulamalar zaman alic1 ve ekonomik olmayan yontemlerdir.
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Ayrica tuzluluk problemlerinin daha ¢ok kurak ve yar1 kurak alanlarda goriilmesi de tuzun topraktan
yikanmasi seklindeki ¢éziimleri giiglestirmektedir. Tuzlu topraklarin 1slahinin ekonomik ve pratik
olmamas1 nedeniyle, son yillarda tuza dayanikli bitki tiir ve gesitlerinin belirlenmesine yonelik
caligmalar 6ncelik kazanmaya baslamistir.

Bitkilerin yasam dongiisiiniin en onemli evrelerinden biri ¢imlenmedir. Bitkiler bu donemde tuz
stresine karsi ¢cok hassas olmaktadirlar. Genellikle en yiiksek oranda ¢imlenme tuzsuz kosullarda
olmakta, tuz konsantrasyonu arttik¢a ¢cimlenme ve fide gelisimi olumsuz etkilenmektedir (Turhan et
al., 2011). Topraktaki veya sulama suyundaki tuz orani ¢im bitkileri yetistiriciliginde 6nemli bir
sorundur. A¢ikg6z (1994) topraktaki tuzlulugun 4 dS/m’den fazla oldugu zaman ¢im bitkileri zarar
gormeye basladigini, 15 dS/m’in iizerindeki tuzluluga ise ¢ok az ¢im bitkisinin dayanabilecegini ifade
etmistir.

Cok wyillik ¢imin tuzluluga orta derecede dayanikli olup, 4 ve 8 dS/m’e kadar tolerans
gosterebilmektedir (Harivandi et al., 1992), tek yillik ¢im ise tuzluluga daha hassas olup 3-5 dS/m’e
kadar tolerans gosterebilmektedir (Marcum, 2006). Nizam (2011), ¢ok yillik ¢imde 24 dS/m’de
cimlenme ylizdesinin kontrole oranla %79.3 oraninda azaldigini, kékgiik ve sapgik yas ve kuru
agirliklarinin 8 dS m-1 ’nin {izerinde 6nemli 6lgiide azaldigini bildirmistir. Kugvuran ve ark., (2015)
ve Tatar ve ark. (2018) farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢ok yillik ¢im ¢esitlerinin ¢imlenme ve fide
gelisimi tizerine etkilerini inceledikleri ¢alisma sonucunda, tuz yogunluklari arttik¢a ¢imlenme orani,
siirglin uzunlugu, kok uzunlugu, siirgiin yas agirligi, kok yas agirhigi ve tuza dayanim indeksinin
azaldigini tespit etmislerdir. Cim bitkilerinin ¢imlenmesi {lizerine tuzlulugun etkilerini inceleyen bir
cok arastirict artan tuz konsantrasyonlarinin ¢cimlenmeyi ve fide gelisimini olumsuz etkiledigini ifade
etmislerdir (Qian et al., 2007; Dai et al. 2009; Zabihi-e-Mahmoodabad et al., 2011).

Bu arastirmanin amaci ¢ok yillik ¢imin ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine tuz konsantrasyonlarinin
etkisinin belirlenmesidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
laboratuvarinda 2018 yilinda yiiriitiilmistiir. Calismada 6zel sektorden temin edilen Stravinsky ¢ok
yillik ¢im ¢esidi kullanilmagtir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada bes
farkli tuz konsantrasyonu (0, 5, 10, 15 ve 20 dS m*! NaCl) kullanilmistir. Cimlendirme 6ncesinde
tohumlar ylizey sterilizasyonuna tabi tutulmustur. Bu amagla % 2’lik sodyum hipoklorit
kullanilmistir. Tohumlar 3 dakika sodyum hipoklorit ile ¢alkalanmis ve ardindan saf su ile iyice
yikanmistir (Nizam, 2011). Yiizey sterilizasyonu yapilan tohumlar 6n uygulama i¢in farkli NaCl
cozeltilerinde 24 saat bekletilmis ve ardindan Onceki nem igeriklerine doniinceye kadar oda
kosullarinda 12 saat kurutma kagitlari tizerine alinarak kurutulmuslardir. Ardindan igerisinde ¢ift kath
filtre kagid1 bulunan petri kaplarina 25’er adet tohum yerlestirilmistir. Cift katli cimlendirme kagitlar
arasina konulan tohumlarin tizerine farkli tuz konsantrasyonlarinin her birinden ayr1 ayr1 olmak tizere
8.5 ml miktarda ¢ozeltiler dokiilmiistiir. Bu islemlerden hemen sonra petriler, karanlik kosullara sahip
25+1 °C sicakliga ayarl ¢imlendirme kabinine konulmustur (Nizam, 2011). Calismada incelenen
ozellikler ¢imlenme orani, siirgiin ve kok uzunlugu, siirgiin ve kok yas agirligi ve tuza dayanim
indeksidir. Deneme siiresince iki giinde bir petri kaplarindaki ¢imlendirme kagitlar1 degistirilmistir.
Denemede kokciik uzunlugu 1 mm’yi gecen tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmis ve 14 giiniin
sonunda toplam ¢imlenen tohumlar sayilarak ¢imlenme ylizdesi (%) belirlenmistir (Nizam, 2011).
14. giinlin sonunda her bir petri kabindan 10 6rnek alinmis ve bu orneklerde sapgik ve kokgilik
uzunluklar dl¢iilmiis, sapgik ve kokeiik yas agirliklart tartilmistir. Tuz tolerans indeksi, her bir tuz
konsantrasyonunda elde edilen toplam yas agirliklarin, kontrol uygulamasinda elde edilen toplam yas
agirliklara oranlanmasiyla hesaplanmistir (Kusvuran ve ark. 2015).
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Denemeye ait veriler, SAS (1998) bilgisayar programindan yararlanilarak degerlendirilmistir.
Istatistiki analiz sonucunda 6nemli farklilik ortaya ¢iktiginda, ortalamalarin karsilastirilmasi i¢in %
5 dnemlilik diizeyinde Asgari Onemli Fark (LSD) testi uygulanmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Tuz konsantrasyonlariin ¢imlenme orani, siirgiin uzunlugu, kok uzunlugu, stirgiin yas agirligi, kok
yas agirh@l ve tuza dayanim indeksi lizerine etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Cimlenme Orani (%)
Germination Rate (%)

98,22a
e 88,13

71,43 ¢
) 55,18d
40,26 e

0 (kontrol) 5dS/m 10dS/m 15dS/m 20 dS/m

Sekil 1. Farkli tuz konsantrasyonlarinda ¢ok yillik ¢im tohumlarinin ¢gimlenme oranlari.

Cok yillik ¢imde tespit edilen ¢imlenme oranlar1 incelendiginde, en yiiksek ¢cimlenme oraninin %
98.22 ile kontrol uygulamasinda elde edildigi, artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak ¢imlenme
oraninin diistiigi, en diisiik degerin % 40.26 ile 20 dS/m uygulamasinda elde edildigi goriilmektedir
(Sekil 1). Kusvuran ve ark. (2015), Tatar ve ark. (2018)’de yaptiklar1 ¢alismalarda artan tuz
konsantrasyonlarinin ¢ok yillik ¢im ¢esitlerinin ¢imlenme oranini énemli Ol¢iide azalttigimi ifade
etmislerdir. Bu sonuglar ¢alismamizda elde ettigimiz sonuglarla biiyiik benzerlik gostermektedir.
Farkli bitkilerle yapilan bircok arastirmada da artan tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme oranini
azalttig1 belirtilmistir (Kokten ve ark., 2010; Cokkizgin, 2012; Rahman et al., 2000; Almodares et al.,
2007; Blanco et al., 2007; Sozharajan and Natarajan, 2014; Tiirk ve Eser, 2016).

Siirgiin Uzunlugu (cm) Kok uzunlugu (cm)
Shoot Length (cm) Root Length (cm)
554 a
S 4,98 a 482a
4,22 b e

3,95h
3, c T 3,13¢

2,88d

20le 2,24d

0 5dS/m 10 dS/m 15 dS/m 20 dS/m 0 5dS/m 10 dS/m 15 dS/m 20 dS/m
(kontrol) (kontrol)

Sekil 2. Farkli tuz konsantrasyonlarinda ¢ok yillik ¢imde ortalama siirgiin ve kok uzunluklari.
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Calismada en yiiksek siirglin uzunlugu 5.54 cm ile kontrol uygulamasinda (0 dS/m) belirlenirken, en
disik deger 2.01 cm ile 20 dS/m uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 2). Artan tuz
konsantrasyonlart siirglin uzunlugu iizerine olumsuz etki yapmustir. Siirglin uzunlugunda oldugu gibi
kok uzunlugu da tuz yogunlugundan olumsuz etkilenmistir. Ancak bu olumsuzluk 5 dS/m dozunun
izerinde kendini gostermistir. Kok uzunluklari bakimindan kontrol ve 5 dS/m uygulamalari istatistiki
olarak aymi grupta yer almis ve en yiiksek degerlere (4.98 ve 4.82 cm) sahip olmuslardir. Tuz
uygulamasi arttik¢a kok uzunlugu azalmis, 10 dS/m uygulamasinda 3.95 cm, 15 dS/m uygulamasinda
3.13 cm, 20 dS/m uygulamasinda 2.24 cm’e diismiistiir. Cok yillik ¢im ile yapilan bir ¢aligsmada artan
tuz oranlarimin siirgiin ve kok uzunluklari tizerine olumsuz etki yaptigi ifade edilmistir (Kusvuran ve
ark., 2015; Tatar ve ark., 2018). Gerek ¢im bitkileri gerckse diger bitkilerde yapilan tuzluluk
caligmalarinda elde edilen sonuglar, ¢alismamizda elde ettigimiz sonuglarla paralellik gostermektedir
(Zabihi-e-Mahmoodabad, 2011; Kaya et al., 2007; Kusvuran et al., 2007; Dasgan ve Koc, 2009; Tiirk
ve Eser, 2016; Shannon and Grieve, 1999).

Siirgiin yas agirliklart tuz uygulamalarindan olumsuz etkilenmistir. Kontrol uygulamasinda 8.66 mg
ile en yiiksek deger elde edilirken, en yiiksek doz olan 20 dS/m uygulamasinda 4.94 mg ile en diisiik
deger elde edilmistir (Sekil 3). Farkli tuz konsantrasyonlarinda elde edilen ortalama kok yas
agirliklari incelendiginde, en yliksek degerin 3.86 mg ile kontrol uygulamasindan, en diisiik degerin
ise 1.39 mg ile 20 dS/m uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Siirgiin ve kok yas agirliklariyla
artan tuz miktarlari arasinda negatif bir iligki tespit edilmistir. Elde ettigimiz sonuglar Hussein et al.
(2007), Carpici et al. (2009), Kusvuran ve ark. (2015), Zabihi-e-Mahmoodabad et al. (2011), Tiirk ve
Eser (2016), Tatar ve ark. (2018)’in sonuglariyla uyum gostermektedir.

Tuz tolerans indeksi bakimindan da uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tuz
uygulamas: arttik¢a tuz tolerans indeksi azalmis, 5 dS/m uygulamasinda % 89.24 olan tuz tolerans
indeksi, 10 dS/m uygulamasinda % 75.81’e, 15 dS/m uygulamasinda % 64.46’ya, 20 dS/m
uygulamasinda % 51.13’e diismistiir (Sekil 4). Tuz yogunluklarinin tohum ¢imlenmesi iizerine
etkilerini arastiran bir ¢ok arastirici (Kokten ve ark., 2010; Kugvuran ve ark., 2015; Tiirk ve Eser,
2016; Tatar ve ark.,2018), elde ettigimiz sonuglar1 destekler nitelikte, artan tuz uygulamalarinin tuz
tolerans indeksini azalttigin1 ifade etmiglerdir.

Siirgiin yas agirligi (mg) Kok yas agirligi (mg)
Shoot Fresh Weight (mg) Root Fresh Weight (mg)

8,66 a
s 7,43b 3,862

343b
6, ‘ 6’01 d el

291c
494 ¢ -

2,17d
1,39e

0 5dS/m 10 dS/m 15 dS/m 20 dS/m 0 5dS/m 10 dS/m 15 dS/m 20 dS/m
(kontrol) (kontrol)

Sekil 3. Farkli tuz konsantrasyonlarinda ¢ok yillik ¢cimde ortalama siirgiin ve kok yas agirliklart.

4. SONUC

Farkli tuz konsantrasyonlarmm (0, 5, 10, 15 ve 20 dS m™* NaCl) ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne)
tohumlarinin ¢cimlenme ve fide gelisimleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarinda yiiriitiilen bu
caligmadan elde edilen sonuclara gore; farkli tuz konsantrasyonlari incelenen tiim 6zellikler iizerine
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% 1 diizeyinde 6nemli etki yapmuis, tuz konsantrasyonundaki artiglar ¢cimlenme orani, stirgiin ve kok
uzunlugu, siirgiin ve kok yas agirligi ve tuza dayanim indeksinde 6nemli olgiide azalmaya neden
olmustur. Calismada en yiiksek degerler kontrol uygulamasinda elde edilirken, en diisiik degerler en
yiiksek doz olan 20 dS m™ NaCl dozunda elde edilmistir.

Tuz Tolerans indeksi (%)
Salt Tolerance Index (%)

89,24 a

75,81Db

64,46 c
51,13d

5dS/m 10 dS/m 15 dS/m 20 dS/m

Sekil 4. Farkli tuz konsantrasyonlarinda ¢ok yillik ¢imde ortalama tuz tolerans indeksi.
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