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OZET

Bu aragtirmada, Kahramanmaras iline igme, kullanma ve endiistri suyu temini amaciyla yapilan
projenin ekonomik analizi yapilmistir. Proje su kaynaklari, iletim hatlari, aritma tesisleri, su
depolar1, dagitim sistemleri ve diger yapilar yoniinden incelenmistir ve projede maliyet olusturan
unsurlar aciklanmistir. i1’de su temini amaciyla bugiine kadar yapilmis ve yakin zamanda yapilacak
olan projelerin faydalar1 ve masraflar1 “Bu Gilinkii Esdeger” ortak tabaninda degerlendirilmek iizere
2017 yilina indirgenmistir. Calismada i¢cme, kullanma ve enddstri suyu temini projeleri icin
iilkemizde ekonomik analiz yontemi olarak kabul edilen “Kar Oran1” ve “Fayda-Maliyet Oran1”
yontemlerine goére Kahramanmaras igme, kullanma ve endiistri suyu temini projesinin ekonomik
analizi yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucu Kar Oran1 yontemine gore projenin (-%218)
zarar ettigi; Fayda-Maliyet Oran1 Yontemine gore ise rantabilite 0,32 olarak hesaplanmistir. 0,32<1
oldugundan projenin yatirim degerinin olmadigl; anlagilmigtir. Ancak proje sosyal amagli
oldugundan yapilmas1 uygun bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kahramanmaras, su temini, su tiiketimi, igme suyu, su kayiplari, ekonomik
analiz, mihendislik ekonomisi

ABSTRACT

In this research, the economic analysis of the project, which was made for the purpose of supplying
drinking, potable and industrial water to Kahramanmaras province, was estimated. The project has
been examined in terms of water resources, transmission lines, treatment plants, water tanks,
distribution systems and other structures, and the cost factors in the project are explained. The
benefits and costs of the projects that have been made to date and will be done in the near future for
the purpose of water supply in the province have been reduced to 2017 in order to be evaluated in
the "Today's Equivalent” common base. In the study, the economic analysis of Kahramanmaras
drinking and industrial water supply project was made according to the "Profit Ratio" and "Benefit-
Cost Ratio" methods, which are accepted as economic analysis methods in our country for drinking,
utility and industrial water supply projects. As a result of the evaluations, according to the Profit
Ratio method, the project lost (-218%); According to the Benefit-Cost Ratio Method, the
profitability was calculated as 0.32. Since 0.32<1, the project has no investment value; understood.
However, since the project is for social purposes, it was deemed appropriate.

Keywords: Kahramanmaras, water supply, water consumption, drinking water, water losses,
economic analysis, engineering economics.
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1. GIRIS

Su canlilarin hayatiin devami igin vazgegilmez bir kaynaktir (USIAD, 2007). Yerylzinin %4’ 0nln
sularla kapli olmasi, diinyada su bollugu oldugu goriiniimii veriyorsa da igilebilir nitelikteki su orant
ancak %0,74’tur. Diinya niifusunun ¢ok hizli artisi, sanayi ve teknolojinin asir1 gelismesi, diinyada
icilebilir su miktarinin giderek azalmasina sebep olmaktadir (Aksu, 2011). Yasam i¢in 6nemli bir
kaynak olmasi nedeniyle, suyun yasam ortaminda bulunmasi ve kalitesi son derece 6nem tasir.
Tiirkiye, kisi basina diisen yillik 1555 m® su miktarina gore, su kithig1 ceken bir iilke konumundadir
(Akin & Akin, 2007). Tiirkiye’nin 2030 yilinda niifusunun 100 milyon olacagi éngoériilmekte olup,
gelecek nesillere saglikli ve yeterli su birakilabilmesi igin Su kaynaklarinin ¢ok iyi korunup, akilct
kullanilmas1 gerekmektedir (TUIK, 2018). Bu nedenle su kaynaklar1 ydnetimi énem kazanmaktadir.

Glinlimiizde su kaynaklar1 yonetiminin en dncelikli sorunu, kisitli su kaynaklar ile artan su talebini
karsilamaktir. Yerkiirede, suya olan talebin giderek arttigi, arzin da giderek azaldigi goriilmektedir.
Suya olan talebin siirekli olarak artmasi, mevcut kaynaklarin giin gectikge azalmasi, su
kaynaklarinin verimli kullanimi i¢in suyun yonetimini zorunlu hale getirmistir. Su kaynaklarinin
kullaniminda genel olarak tiim {ilkelerin kabul ettigi oncelik, yasamin devam etmesi i¢in zorunlu
gereksinimlerin karsilanmasi, daha sonra diger gereksinimler i¢in su tahsis edilmesidir. Su
kaynaklar1 yonetimi; sosyal, ekonomik ve cevresel ihtiyaglar1 karsilayarak suyun insanlara diisiik
maliyetle, yeterli kalitede, ihtiyacin oldugu zamanda ve yerde sunumudur (Kalkinma Bakanligi,
2014). Ancak bu durum bazi noktalarda sikinti olugturmaktadir. Bu sikintilardan birisi belediyeler
halkin kullandigi sudan su bedeli, kullanilmis sularin uzaklastirilmasi vb. adi altinda {icret
almaktadir. Bu ticret alinirken fiyatlandirmalarin gercek verilerle yapilmadig: diistiniilmektedir.

Kahramanmaras ili igme ve kullanma suyu temini projesi gesitli zamanlarda sehrin biiyiimesi ve
ihtiyag duydugu su durumu gozetilerek insa edilmis ve yenilene gelmistir. ilk isale ve dagitim
sisteminin 1940’11 yillara dayandig1 bilinmektedir. Igme suyu temin sistemi iyilestirme projesi 2016
yilinda Kahramanmaras Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii (KASKI) tarafindan
yaptirilmistir. Bu giincel projeye gore Kahramanmaras ili igme ve kullanma suyu projesi
incelenmistir. Calismada Kahramanmaras ili igme ve kullanma suyu temini projesinin elemanlart,
mevcut icme ve kullanma suyu temini projesi, kamu yatirim projelerinin degerlendirilme
yontemleri, mevcut icme suyu projesine gore suyun maliyeti ve rantabilitesi iizerinde durulmustur.

2. MATERYAL

14.346 km*'lik ylizolclimii ile 37-38 kuzey paralelleri ve 36-37 dogu meridyenleri arasinda yer alan
Kahramanmaras’in rakimi 568 metredir. I1’in, idari yapilanmas: Sekil 1.’de verilmistir. Sekil 1.’de
komsularinin Sivas, Adiyaman, Gaziantep, Malatya, Osmaniye, Adana ve Kayseri illeri, ilgelerinin
ise Onikisubat, Dulkadiroglu, Afsin, Andirin, Caglayancerit, Ekinozii, Elbistan, Goksun, Nurhak,
Pazarcik ve Tiirkoglu oldugu goriilmektedir. Sehrin topraklarin %59,7’sini daglar, %24'"linii platolar
ve %16,3’1linii de ovalar teskil eder (Kahramanmaras Valiligi, 2018).
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Kahramanmaras ili baraj golii bakimindan zengindir. Ceyhan Irmag1 ve kollar1 {izerinde yapilmis
olan barajlardan bazilar1 Kartalkaya (10,20 km?), Menzelet (42 km?), Sir (47,50 km?), Ayval (2,73
km?) ve Kilavuzlu (2,88 km?) barajlaridir. Cografi konumu ve diger faktorlerin de etkisiyle ii¢ farkl
iklim tipi arasinda “Bozulmus Akdeniz Iklimi” ne daha yakin bir iklim 6zelligi gdsterir. iI’in
giineyinde Akdeniz iklimi, kuzeyinde kara iklimi goriiliir. iI’de yazlar sicak, kislar soguk gecer.
Bununla birlikte il topraklarmim Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinin gegis alaninda yer
almasi, II’deki iklim sartlarinin farklilasmasma neden olmustur (Kahramanmaras Biiyiiksehir
Belediyesi, 2018). Mevcut icme ve kullanma suyu temini sisteminde; 116.360 m ¢esitli gap ve cins
borularla olusturulmus isale hatti, 27 adet su deposu, bir aritma tesisi, 1.102.683 m c¢esitli ¢cap ve
cins borularla olusturulmus su dagitim (sebeke) hatti bulunmaktadir. Kahramanmaras’a igcme ve
kullanma suyu temini maksadiyla hazirlanan projede 2050 yilina kadar sehir merkezi nifus
tahminleri iI’in sosyo-ekonomik yapisi ve gegmisten giiniimiize olan niifus artis oranlar1 dikkate
alinarak yapilmis ve Tablo 1.’de, kisi basina giinlik su tiiketimi miktarlar1 ise Tablo 2.’de
verilmistir. Sehir merkezi niifusunun 2050 yil1 i¢in Tablo 1.’de 965.000 kisi, gunlik su tiketiminin
ise kisi basina Tablo 2.de 156 1/kisi/giin olacag1 éngdriilmiistiir (KASKI, 2017).

Tablo 1. Kahramanmaras ili sehir merkezi niifus projeksiyon sonuglari

Yil Projeksiyon Nufusu
2020 537.500
2025 592.500
2030 653.000
2035 720.000
2040 794.000
2045 875.500
2050 965.000

Tablo 2. Kahramanmaras ili sehir merkezi su talepleri (2050 y1l1)

ALAN  Nufus  Talep Talep
(Ha) (Kisi) (L/S) (L/K/G)

SVSEL (140 YUKSEK 2,40 582700 9442 84,54
EL ( ORTA 220 333.700  541,0 48,44
L/Kisi/Giin) .
DUSUK 800  48.600 78,8 7,06
) ORGANIZE 1,10 13,8 1,24
SANAYI KUCUK 500 6,3 0,56
TICARI 2,50 70,0 6,27
KURUMSAL 1,50 77,0 6,89
UNIVERSITE 850 6.0 0,54
= (20000 Kisi)
DIGER .
ASKERI 100 60 054
(5000 Kisi) ' '
TOPLAM 11,95 965.000 17428 156,0
SU KAYIPLARI (Toplam Talebin 25%’1) 580,9 52,0

ORTALAMA GUNLUK TALEP 2323,8 208,0
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3. YONTEM

Projelerin “Ekonomik Analizi”, asamali plan hazirlama siirecinin son adimi olup planl kalkinmay1
amaglamis iilkeler ac¢isindan 6nemlidir. Amaci kisith kaynaklarin etkin kullanimi ile mal ve hizmet
iiretiminin akilct olmasini saglamaktir. Bir yatirimin yapilabilmesi i¢in proje hazirlama sirasinda
hesaplanan toplam getirinin, projenin ingaati dahil tiim yasamu siiresinde tiikettigi kaynaklara esit ya
da daha fazla olmas1 beklenir. Bunu tespit etmek igin projelerin ekonomik yonden iyi bir sekilde
analiz edilmesi gerekir (Ayanoglu, ve ark., 1996). Kahramanmaras i¢me, kullanma ve endiistri suyu
temini projesi iki kademeli olarak planlanmis ve yapilmistir. Bu g¢ergevede projenin birinci
kademesi mevcut sistemin kismen yenilenmesini ve ihtiya¢ durumuna gore ilaveler yapilmasini;
ikinci kademesi ise proje hedef yilina kadar beklenen gelismelere gore yapilmasi planlanan
tamamen yeni tesisleri kapsamaktadir. Projenin maliyet analizi birinci ve ikinci kademe
uygulamalarini kapsayacak sekilde 2017 ile projenin ekonomik 6mriine gore belirlenen 2050 proje
hedef yillar1 arasinda yapilmistir. Maliyet analizinde ilk yatirim maliyetleri; birinci kademe igin
tesisin tamaminin 2017 yil fiyatlari, ikinci kademe i¢in 2030 yilinda insaata baslanacagi kabuliine
gore o zamanki fiyatlarin 2017 yilina indirgenmesi esas alinarak hesaplanmistir. Bakim, onarim ve
isletme maliyetlerinin hesaplanmasinda da tespit edilen bu tarihler baz kabul edilmistir.

Isletmelerde iiretilen mal ve hizmetlerin iiretim siirecindeki maliyetlerini ¢cogu zaman izlemek
miimkiin olmamaktadir. Bu durumda ortalama maliyet (birim maliyet) yontemleri bu soruna cevap
olarak gelistirilmistir. Ortalama maliyet yontemlerinde, iiretilen mal ve hizmetlerin ortalama birim
maliyeti (fiyat) bulunur. Boylece iiretilen mal ve hizmetler bu fiyata gore degerlendirilir.
Uygulamada en ¢ok rastlanan degerleme yontemidir. Ortalama (birim) maliyet toplam maliyetin
tiretim miktarina boliinmesiyle bulunan maliyet olup, “toplam maliyet/toplam Uretim” seklinde
ifade edilir (Akdogan, Giindiiz & Sevim, 2018). Bu baglamda proje siirecinde sehre verilen toplam
su miktar1 esas alinarak hesap edilen toplam maliyet degerlerinden; faturali-faturasiz ol¢iilebilen-
Olgiilemeyen, faturali-faturasiz olgiilebilen ve faturali 6l¢ulebilen toplam su miktarlarina gore birim
maliyetler asagida verilen esitlikler yardimiyla hesaplanmuistir.

F, =24 (3.1)

Esitlikte;

F1: Proje slresince sehre verilen faturali-faturasiz 6l¢iilebilen-0l¢tiilemeyen suyun birim maliyetini
(TL/m?),

> M: Sehre verilen toplam suyun ilk yatirim, bakim, onarim ve isletme maliyetini (TL),

>'Vi: Proje siiresince sehre verilen faturali-faturasiz 6lgiilebilen-0lgtilemeyen toplam su miktarini
(m®); ifade eder.

F,=24 (3.2)

Esitlikte;
F»: Proje siiresince sehre verilen faturali-faturasiz olgulebilen suyun birim maliyetini (TL/m?),
> M: Sehre verilen toplam suyun ilk yatirim, bakim, onarim ve isletme maliyetini (TL),

Y'V,: Proje siiresince sehre verilen faturali-faturasiz 6lciilebilen toplam su miktarim (m?); ifade
eder.
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F3 =%~ (3.3)

Esitlikte;
F3: Proje siiresince sehre verilen faturali 0l¢ulebilen suyun birim maliyetini (TL/m),
> M: Sehre verilen toplam suyun ilk yatirim, bakim, onarim ve isletme maliyetini (TL),

>'Va: Proje silresince sehre verilen faturali 6lgiilebilen toplam su miktarini (m°); ifade eder.

Fayda, uygulanacak kamu yatirim projesinin dolayli ve dolaysiz biitiin etkilerini dikkate alan bir
kavramdir. Fayda-maliyet analizinde fayda hesaplarinin dogru olarak saptanabilmesinde gergek ve
parasal fayda ayriminin da dikkate alinmasi gereklidir. Gergek fayda, bir projenin, ureticilerin
toplam fiziksel iiretim olanaklarini ya da tiiketicilerin toplam refah diizeylerini etkilemesiyle ortaya
cikmaktadir. Gergek fayda, projeden direkt ve endirekt olarak saglanan faydalarin toplamini esas
alip, ayrica projenin sosyal faydasini da yansitmaktadir. Gergek faydaya teknolojik fayda adi da
verilmektedir. Parasal fayda (Pecuniary benefit) ise, insanlarin sagladigi faydalarin baskalarinin
aleyhine olan artislarini ifade eder ve bu tiir etkiler bir kisim bireye bir fayda, digerleri i¢in ise bir
maliyettir. Parasal fayda sadece gelirin yeniden dagilimina sebebiyet vermektedir (Musgrave, &
Musgrave, 1989).

Kahramanmaras i¢gme, kullanma ve endiistri suyu temini projesinden Olciilebilen ve dl¢iilemeyen
faydalar saglanmaktadir. Olgiilebilen faydalardan dolayli faydalarin, proje kapsaminda analizi
mimkiin goriilmemektedir. Ciinkii igme ve kullanma suyu canli — cansiz tiim varliklarin en temel
ihtiya¢ maddesi oldugundan, her tiirlii liretim ve katma deger faaliyetlerine girdi saglamaktadir.
Dogrudan faydalar, aboneler tarafindan aylik periyotlar halinde tiiketilen su miktarlar ile KASKI
tarafindan belirlenen su tiikketim fiyatlari (TL/m®) carpilarak elde edilmektedir. Aboneler tarafindan
aylik periyotlar halinde tiiketilen su miktarlar1 2017 yil1 i¢cin KASKI kayitlarindan, 2050’ye (2050
yil1 dahil) kadar gelecek yillar i¢in 2017 yil1 ile 2050 yil1 kisi basina su tiiketimi degerleri enterpole
edilerek bulunmustur.

Mduhendisler “Projeden Beklenen Fonksiyonu” yerine getiren projeler arasindan en ekonomik
olanin1 “Ekonomik Analiz” yaparak segmek durumundadirlar. Ekonomik analizde saptanan c¢esitli
¢cozim alternatifleri ekonomik olarak karsilastirilir ve en uygun alternatifin secilir. Farkli
alternatifleri karsilastirabilmek ic¢in her bir alternatifin ortaya c¢ikaracagi fayda ve maliyetler
belirlenir. Fayda ve maliyetlerin karsilagtirllmasinda ayni birimde ve ayni tarihte ortaya ¢ikan
degerlerle islem yapilir (Erkek & Agiralioglu, 2006).

Bir yatinnm firsatinin igerdigi ¢esitli miktarlardaki hasilatlar ve 6demelerin ortak bir tabanda
kiyaslanmasi zorunludur. Ortak tabandan kasit, yatirimin isletme dénemi boyunca gerceklesecek
tim nakit akislarinin, bu suregte belirli bir an veya donem i¢inde esdegerinin hesaplanmasidir.
Yatirnm projeleri, ancak ortak tabanda ifade edilen hasilatlar ve odemeler ile direkt olarak
kiyaslanabilir. Yaygin olarak ekonomik analizde kullanilan ortak tabanlar “bugiinki esdeger”,
“yillik esdeger” ve “gelecek esdeger” dir. Yani kiyaslanan yatirim projelerinin n yillik periyotta ve
% 1 sermaye maliyeti olmast durumunda isletme donemi boyunca elde edilecek gelirler ve

giderlerin; bugiinkii esdegerinin (BE (i) = Xj-o Fj(1 + i)7/), yillik esdegerinin (bugiinkii esdeger
yillik esdegere YE(i) = (Z}LOF]- A+~ ) [ (:(:;;):] donitisttrtlur) veya gelecek esdegerinin

(GE(i) = Xj-o F;(F/P,i,n — j)) hesaplanmasidir (Bettemir, 2017).

Kabul edilen “Ortak Kiyaslama Tabanina” gore projelerin ekonomik degerlendirilmesinde genel
Olcii, maliyetler sabit ise faydasi en biiyiik, faydalar sabit ise maliyeti en kiiciik, ikisi de sabit degil
ise kan (fayda maliyet farki) en biiyliik olan alternatifin se¢ilmesidir. Su yapilar1 projelerinin
degerlendirilmesinde kullanilan ve asagida agiklanan baglica yontemler; “Kar Oran1”, “Fayda-—
Maliyet Oran1” ve “I¢ Verimlilik Oran1 (Karlilik)” yontemleridir (Erkek & Agiralioglu, 2006).
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Kar Oram Yontemi; projeleri karsilastirmanin temeli, yatirilan sermaye ve saglanan kara dayanur.
Bu yonteme bazen geri 6deme oranit da denir. Matematik olarak kar orami asagidaki esitlikten
hesaplanir.

K.0.= (=) x 100 (3.4)

Esitlikte;

K.O. : Kar oranini (%),

B: Toplam faydalar1 (b),

C: Toplam maliyetleri (b),

I: Tk yatirim maliyetini (b); ifade eder.

Bu yontemde fayda ve maliyet yaninda ilk yatirnm da dikkate alinmaktadir. Dogrudan kar
hesapladig i¢in 6zel sektor yatirimlarinda ¢ok kullanilir. Bu oranin tersi, projenin bu yatirimi kag
yilda geri 6deyecegini yaklasik olarak gosterir. Bu yontemde kar orani yiiksek olan alternatifin
secilmesinin gerektigi agiktir.

Fayda—Maliyet Oram YOntemi; projeden saglanacak fayda ile proje maliyeti arasindaki orana
dayanmakta olup, asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanir. Bu orani en biiyiik yapan alternatif en
uygun ¢6zimdr.

> 1,00 (3.5)

Esitlikte;

R: Rantabiliteyi (karhhk orami);
F: Projeden saglanacak faydayi (b),
M: Proje maliyetini (b); ifade eder.

I¢c Karlihk (Getiri) Oram Yontemi; toplam giderleri ve gelirleri sifira esitleyen faiz oran1 olarak
tanimlanir. Bu yontemde durum n yillik bir projede asagidaki esitlik ile analiz edilir.

0=BE(i*)= A— P, (3.6)

Esitlikte;

BE: Projenin toplam net karinin bugiinkii esdegerini (b),

i*: Projenin toplam gelir ve giderlerini sifira esitleyen faiz oranini (%6),
A: Projenin toplam gelirinin bugiinkii esdegerini (b),

Po: Projenin toplam giderinin bugiinkii esdegerini (b); ifade eder.

Yatirimin n yilik oldugu durumda getiri orani n'inci dereceden bir polinom olur. Getiri oraninin
analitik bicimde hesaplanmasi polinomun koklerinin bulunmasini gerektirdigi i¢in pratik degildir.
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Bu nedenle getiri oran1 deneme yanilma yontemi ile hesaplanir. Hesaplamada bir birine ¢ok yakin
faiz degerlerinin birisinin negatif digerinin pozitif sonug¢ verdigi durum elde edilene kadar deneme
yapilir ve en sonunda oranti kurularak getiri orani hesaplanir. Yukarida yapilan
degerlendirmelerden miihendislik projelerinin yatirim degerlerinin ¢ok farkli usul ve esaslara gore
yapilan ekonomik analizler sonucunda 6l¢iildiigli anlasilmaktadir. Bu baglamda i¢gme, kullanma ve
endustri suyu temini projeleri icin tlkemizde en uygun ekonomik analiz yontemi olarak kabul
edilen “Kar Oran1” ve “Fayda-Maliyet Oran1” yontemlerine gére Kahramanmarag igme, kullanma
ve endiistri suyu temini projesinin ekonomik analizi yapilmistir. Ekonomik analizlerde kullanilacak
indirgeme orani (faiz) %9,80 kabul edilmistir (Uzunkaya & Uzunkaya, 2012).

4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Proje Alanimin Tamtilmasi

Kahramanmarag ili eski bir yerlesim merkezi olmasi nedeniyle imar plan1 siirekli olarak
giincellenmis ve giiniin sartlarina uyarlanarak birgok defa degistirilmistir. Mevcut imar plan1 Iller
Bankasi tarafindan 2013 yilinda yapilmistir. Bu plan mevcut yerlesim yerinin tamamini kapsamakla
birlikte belirlenen gelisme alanlar1 disinda sehrin dogu ve bati yoniinde biiylimesine imkan
saglayacak sekilde hazirlanmistir. Planlama calismalarinda, kentin, iilke ve bolge icerisindeki
onemi, dogal, tarihi, ekonomik ve kiiltiirel kaynak degerleri, gelisme potansiyeli ile gelisme yon ve
egilimleri dikkate alinmistir. (Kahramanmaras Biiyiiksehir Belediyesi, 2013). Kahramanmaras ili
Onikisubat ve Dulkadiroglu ilgelerinin 2017 y1li1 ADNS sonuglarina gore niifuslari sirasiyla 407.956
ve 224.531 kisidir. Onikisubat il¢e niifusunun 323.455’1, Dulkadiroglu ilge niifusunun 179.295’i
kentsel nlfustur. Kahramanmaras’ta degisik yillarda yapilan niifus sayim sonuglar1 Tablo 3.’te
verilmistir (TUIK, 2018). Tablo 3.’den anlasilacag: iizere Kahramanmaras’in niifusu siirekli artis
gOstermistir.

Tablo 3. Yillara gore Kahramanmaras ntifusu

Sayim  Kentsel Ortalama  Kirsal Ortalama Toplam Ortalama
Yih Nufus Yilhk Nifus  Yillik Artis Nufus Yillik Artis
Artis Hizi Hiza Hiza
1965 105,090 333,333 438,423
1970 165,056 11.40% 363,926 1.80% 528,982 4.10%
1975 220,710 6.70% 420,770 3.10% 641,480 4.30%
1980 281,382 5.50% 456,650 1.70% 738,032 3.00%
1985 342,428 4.30% 498,044 1.80% 840,472 2.80%
1990 407,215 3.80% 485,737 -0.50% 892,952 1.20%
2000 536,007 3.20% 466,377 -0.40% 1,002,384 1.20%
2007 584,726 1.30% 419,688 -1.40% 1,004,414 0.00%
2008 598,471 2.40% 430,827 2.70% 1,029,298 2.50%
2009 605,531 1.20% 431,960 0.30% 1,037,491 0.80%
2010 636,828 5.20% 407,988 -5.50% 1,044,816 0.70%
2011 656,783 3.10% 397,427 -2.60% 1,054,210 0.90%
2012 675,589 2.90% 387,585 -2.50% 1,063,174 0.90%
2013* 1,075,706 1.20%
2014 1,089,038 1.20%
2015 1,096,610 0.70%
2016 1,112,634 1.46%
2017 1,127,623 1.35%

*Kahramanmaras ili 2013 yili itibariyle biiyiiksehir statiisiine gectiginden dolay1r kentsel ve kirsal niifus olarak
belirtilmemistir.



&s

Kahramanmaras ili Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Ancak, kuzey ilgelerinde yiikseltinin
de artmasi nedeniyle Dogu Anadolu iklim kusagi hakimdir.. Kahramanmaras ilinin 88 yillik
rasatlara gore ortalama iklim verileri Tablo 4.’de verilmistir (Meteoroloji Genel Miidiirligii, 2018).
Tablo 4. incelendiginde; soguk ay olan ocak ay1 ortalama sicakligi 4,9°C, sicak ay olan temmuz
ay1 ortalama sicakligl 28,4°C, yillik ortalama sicakligin ise 16,9°C ve ortalama yillik toplam yagis
724,7 mm oldugu gorilmektedir.

Tablo 4. Kahramanmaras ili ortalama iklim verileri

Aylar » g

. Rasat Suresi =8

Meteorolojik Elemaniar () I Nm o vV Vvl vIIE X X X1 xn ZE

5

Ortalama Sicaklik (°C) 88 490 650 1070 1550 2030 2520 2840 2850 2520 19.10 1L70 670  16.90

Ortalama En Yiksck Sicaklik (°C) 88 9.10 10.90 1580 2110 26.60 31.80 3540 3590 3240 2590 17.70 1110  22.80

Ortalama En Disiik Sicaklik (°C) 88 120 230 560 970 1390 1850 2180 2190 1810 1270 690 310 1130

Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 88 330 400 540 670 800 1000 1050 9.80 870 650 450 320  80.60

Ortalama Yagish Giin Sayist 88 1120 1150 11.30 1020 760 220 040 040 180 600 7.80 11.00 8140

Aylik Toplam Yagis Miktar 88 12020 11080 97.10 7330 4180 670 110 090 910 46.80 82.80 12510 724.70
Ortalamasi (mm)

En Yiiksek Stcaklik (°C) 88 1870 2530 20.80 36.00 38.00 42.00 4520 44.40 4250 3720 2060 23.10 4520

En Disiik Stcaklik (°C) 88 -000 -960 -7.60 -180 470 490 480 700 240 000 -440 -7.60  -0.60

4.2. Mevcut Su Temini Sistemi

Kahramanmaras sehri, kaynak suyu bakimindan Pinarbasi kaynaklar1 ve Karasu kaynagindan
beslenmektedir. 11’in halihazirda iki farkli kuyu bélgesi bulunmaktadir. Bunlar iI’in giiney ve
giineydogusunda bulunmaktadir. Kuyularin ortalama derinlikleri 150 metredir. II’e Ayvali
Barajindan da i¢me ve kullanma suyu temin edilmektedir. Kahramanmaras iline, cesitli
kaynaklardan temin edilerek verilen su miktarlari 2017 yili itibariyla Tablo 5.te verilmistir
(KASKI, 2017). Tablo 5. incelendiginde sehre 454 Uk/g, toplamda 83.255.040 m*yil su
verilmektedir. KASKI tarafindan yaptirilan “Kahramanmaras igme Suyu Temin Sistemi lyilestirme
Tasarimi1” projesinin agiklama raporunda 2050 yilinda 965.000 niifus i¢in su talebinin 2323,8 1/s
olacagi hesaplanmistir. Bu hesaplamalar sonucunda Kahramanmaras ilinin mevcut su kaynaklari
yeterli olacagi disiiniilmiis olup 2050 yilina kadar yeni su kaynagina ihtiya¢ duyulmayacagi
sonucuna varilmistir.

Tablo 5. Sehre 2017 yilinda verilen toplam su miktari

Temin Edilen Su
I/s  1klg m’/yil

1 Pinarbag1 Kaynaklari 260 45 8.199.360

Sira No Kaynak Adi

2 Karasu Kaynagi 1300 223 40.996.800
3 Ayval1 Baraji 850 146 26.805.600
4 Derin Kuyular 230 40 7.253.280
5 Toplam 2640 454 83.255.040

Ayvali Barajindan alinan su, aritilarak dagitim depolarina iletilmektedir. Bu amagla yapilan aritma
tesisin kapasitesi 90.000 m%giin diir. Diger kaynaklardan temin edilen sular aritilmadan sadece
klorlama yapilarak dogrudan dagitma sistemine verilmektedir. Kahramanmaras icme ve kullanma
suyu dagitim sistemine diizenli olarak su saglanmasi amaciyla su dagitim sisteminde farkli
blyukllklerde yapilmis olan mevcut 27, yapilmasi planlanan 22 adet su deposu bulunmaktadir.
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Kahramanmaras ili mevcut igme ve kullanma suyu projesi maliyet analizi BOlUm 4.2.’de verilen
maliyet girdileri dogrultusunda analiz edilmistir. Birim fiyatlar isin cinsine gore; dogrudan Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’'nin ve iller Bankasi’nin birim fiyat cetvellerinden, cetvellerde birim fiyat:
bulunmayan imalatlar icin ilgili kaynaklar baz alinarak yapilan fiyat analizlerinden alinmistur.

4.3. Maliyet Analizi

4.3.1. Su kaynaklar1 maliyeti

Yerlesim birimlerinin igme, kullanma ve endiistri suyu ihtiyaclarinin karsilanmasinda kullanilan
dogal su kaynaklarinin miilkiyeti genelde kamuya aittir. Bu nedenle suyun kullanilabilmesi ic¢in
yapilan tesisler disinda tiiketilen su i¢in ayrica bir 6deme yapilmamistir. Suyun kullanilmasi igin,
yer alti su kaynaklarinda kuyularin agilmasi, terfi merkezleri, enerji nakil hatlari; yer Ustl su
kaynaklarinda ise kaptajlar, barajlar, su alma yapilart vb tesisler gerekmektedir. Bu durumda su
temini projelerinde su kaynaklar1 maliyetini, suyun kullanilabilmesi igin gerekli olan tesislerin
ingasina yapilan yatirimlar olusturmaktadir. Kahramanmarag su temini projesinin toplam su
kaynaklar1 maliyeti Tablo 6.’da verilmistir. Tablo 6.’da toplam su kaynaklarin maliyetinin
471.005.800,00 t oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. Toplam su kaynaklar1 maliyeti

Sira  Kaynak Adi Tutar (b)
No
1 Pinarbag1 Kaynaklart™® $50.000,00
2 Karasu Kaynagi** 1250.000,00
3 Ayvali Baraji*** 1470.000.000,00
4 Derin Kuyular 1705.800,00

Toplam  £471.005.800,00

*Pinarbasi su alma yapisi 1940 I yillarda insa edilmis olup, 2017 yuli maliyeti yaklagik hesaplanmuistir.
**Karasu kaynaklarimin kaptaj yapisi tip projelere gére insa edilmemis olup maliyeti yaklasik hesaplanmustir.
***Ayvali barajinin yapilis amacina gére toplam maliyetin ortalama %70°i alinmigtir.

4.3.2. iletim hatlar1 maliyeti

Kahramanmarag iline su temini amaciyla yapilan projede Ongoriilen su kaynaklarindan alinan
suyun, su aritma tesisine ve su dagitim depolara iletilmesi i¢in planlanan iletim hatlarinin
tamaminin birinci kademe insaat agsamasinda yapilmasi planlanmigtir. Buna gore cesitli cap ve cins
borudan yapilan iletim hatlarinin maliyeti 145.931.413,30 b hesaplanmustir.

4.3.3. Aritma sistemleri ve su depolarinin maliyeti

Kahramanmaras ilinde bir adet su aritma tesisi bulunmaktadir. Bu su aritma tesisinin maliyeti
KASKI tarafindan 40.000.000,00 b olarak verilmistir. Kahramanmaras ilinde mevcutta 27 adet
farkli hacimde depo (hazne) bulunmaktadir. Projenin ikinci kademesinde ise 22 adet yeni depo
yapilmas1 Ongoriilmiistiir. Bu depolarin maliyet hesaplamasinda KASKI tarafindan mevcut
projelerde depo hacimlerine gore olusturulmus yaklasik birim/depo maliyetlerinden yararlanilmistir.
Birim/depo maliyeti bulunmayan gesitli hacimlerdeki depolarn maliyetleri KASKi’den alman bu
depo maliyetlerine kiyaslanarak hesaplanmistir. Bu baglamda Kahramanmaras su temini projesinde
bulunan mevcut ve yapilmasi planlanan depolarin maliyetlerinin toplam 51.597.500,00 & oldugu
hesaplanmustir.



Euroasia Journal of Mathematics, Engineering, Natural & Medical Sciences f’ ‘
International Indexed and Refereed ’ /
ISSN 2667-6702

4.3.4. Dagitim sisteminin maliyeti

Kahramanmaras iline su temini amaciyla yapilan projede su dagitim (sebeke) sistemi birinci ve
ikinci kademe olmak iizere 1.993.184 metre gesitli ¢cap ve cins borudan olusmaktadir. Su dagitim
sisteminin 2017 yil1 fiyatlariyla yapilan toplam maliyeti 203.632.755,46 £ hesaplanmistir.

4.3.5. Proje ve kontrolluk hizmetleri maliyeti

Miihendislik projeleri proje yapim ve proje uygulama siirecleri olmak {izere iki asamali olarak
planlanmaktadir. Yatirim maliyeti analizinde bu asamalar ayr1 ayr1 degerlendirilmektedir. Proje ve
kontrolliik hizmeti bedeli olarak Cevre ve Sehircilik Bakanligi sartnamelerine gore ingaat
maliyetinin %15’ ine kadar alinabilecegi Ongoriilmiistir. Bu baglamda Kahramanmaras i¢me,
kullanma ve endistri suyu temini projesinde iller bankasi1 uygulamalarinda genel olarak kabul
edilen %5 oran1 uygulanmustir.

4.3.6. Diger yapilarin maliyeti

Diger yapilar kapsaminda Kahramanmaras icme suyu sisteminde toplam 10 adet terfi merkezi
bulunmaktadir. Bu terfi merkezleri i¢in yaklasik birim maliyet KASKI tarafindan 300.000 % olarak
verilmistir. Toplam terfi merkezi maliyeti 3.000.000,00 % olarak hesaplanmaktadir. Hiz kirici, vana,
vantuz vb. sanat yapilarinin birim maliyetlerinin proje {izerinden analizi miimkiin olmamistir. Bu
nedenle bu yapilarin yaklasik maliyetleri toplam iletim ve dagitim hatlar1 maliyetinin %1’i olacagi
Ongorilmistiir.

4.3.7. Toplam yatirnm maliyeti

Yukarida yapilan degerlendirmeler ve hesaplamalar sonucunda Kahramanmaras ili igme ve
kullanma suyu projesi toplam ilk yatirim maliyeti Tablo7.’de verilmistir. Tablo 7. incelendiginde
toplam ilk yatirim maliyetin 964.600.842,16 b oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 7. Toplam yatirim maliyetleri

Sira

No Yatirnm Maliyetleri Tutar
1 Su kaynaklari 1471.005.800,00
2 fletim hatti 1145.931.413,30
3 Aritma sistemi 140.000.000,00
4 Su depolarinin 151.597.500,00
5 Dagitim sistemi 1203.632.755,46
6 Diger Yapilar 16.500.000,00
Ara toplam 1918.667.468,76
7 broleve Kontrolltk 545.933.373,40
Genel toplam 1964.600.842,16

4.3.8. Isletme, bakim ve onarim maliyetleri

Kahramanmaras igme ve kullanma suyu temini projesinin isletme, bakim ve onarim c¢aligmalari
KASKI tarafindan yiiriitilmektedir. Projenin isletme, bakim ve onarim maliyetleri
hesaplamalarinda, KASKI 2017 yil1 faaliyet raporunda verilen degerlerden yararlamlmistir. KASKI
tarafindan hazirlanan faaliyet raporlari Biiyiiksehir yasasina gore il smurlarinin kapsadigi tiim
yerlesim birimlerinde yapilan igme suyu temini ve atik sularin uzaklastirilmasi ¢alismalari igin
harcanan isletme, bakim ve onarim maliyetlerini kapsamakta olup, Kahramanmaras merkez ilgeleri
icin bu konuda yapilan net harcama rakamlarina ulasilamamistir. Bu nedenle raporda belirtilen
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toplam isletme, bakim ve onarim maliyeti TL/kisi’ye doniistiiriilerek, bu yerlesim birimleri igin
yapilan isletme, bakim ve onarmm maliyetleri niifuslarina gore bulunmustur. KASKI tarafindan
abonelerin su tiiketim bedellerini tespit amaciyla kullanilan faturalar esas alindiginda toplam
bedelin %75’ini temiz su %25’inin atik su oldugu anlagilmis olup, hesaplanan kisi bagina yillik
isletme, bakim ve onarim maliyetinin %75’inin igme suyu temini amaciyla harcandigi kabul
edilmistir. Bu baglamda Kahramanmaras su temini projesinin isletme, bakim ve onarim maliyeti
2017 yil1 bazinda toplam 2.116.833.212,58 © hesaplanmustir.

4.3.9. Toplam maliyet

Toplam maliyet, elde edilen veya elde edilecek bir mal veya hizmet karsiliginda yapilan
harcamalarin toplamidir. Harcama ise herhangi bir amagla isletme tarafindan 6denen nakdin,
transfer edilen varligin, katlanilan borcun veya sunulan hizmetlerin para cinsinden Ol¢iilmiis
tutaridir (BURSAL ve ERCAN, 2002). Yapilan degerlendirmeler ve hesaplamalardan 2017 yili
bazinda Kahramanmaras su temini projesinin ilk yatirim maliyeti 964.600.842,16 1; bakim onarim
ve isletme maliyeti ise 2.116.833.212,58 1 bulunmustur. Bu durumda 2017 yil1 bazinda bu proje
icin On gorilen proje hizmet siireside (2050 yili) dikkate alindiginda toplam harcama
3.081.434.054,74 % hesaplanmustir.

4.4. Fayda Analizi

Proje getirilerinin mali analizinde 2017-2050 yillar1 arasinda projeden beklenen faydalar esas
alimmigtir. Kahramanmaras igme, kullanma ve endiistri suyu temini projesinden saglanan dogrudan
faydalar, aboneler tarafindan aylik periyotlar halinde tiiketilen su miktarlar1 ile KASKI tarafindan
belirlenen su tiikketim fiyatlar (TL/m®) carpilarak elde edilmektedir. Kisi bagina su tiiketim degerleri
2017 yili i¢in KASKI kayitlarindaki mevcut su tiiketim degerlerinin niifusa oranlanmasiyla 140
1/kisi/giin, 2050 yili i¢in ise Cizelge 3.2.’deki verilerden 156 I/kisi/giin olarak hesaplanmustir.
Kahramanmaras ilinde su tiiketim bedeli KASKI tarafindan 2017 yili igin 1,56 TL/m® olarak
belirlenmistir. Proje hedef yili olan 2050 yilina kadar gegecek yillar i¢in bu bedel, 2005 yilindan
2017 yilina kadar yapilan tiikketim bedeli artiglar1 g6z Oniine alinarak ortalama %35 artis orani
lizerinden gelecek her yil igin ayr1 ayri hesaplanmis olup, 2050 yil su tiiketim bedelinin 7,80 TL/m’
olacagi 6ngoriilmistiir. Bu cercevede belirlenen proje ekonomik hizmet stirecinde (2017 — 2050);
projeden beklenilen dogrudan faydalarin parasal tutarinin 2017 yil1 bazin da, sisteme verilip 6lgulen
ve faturalandirilan su bedeli 982.727.520.02 b hesaplanmustir.

4.5. Ekonomik Degerlendirme

Kahramanmaras i¢gme, kullanma ve endiistri suyu temini projesinde yer alan su kaynaklarinin, iletim
hatlarinin, aritma tesislerinin, depolarin ve dagitim sistemlerinin optimum proje yaklagimiyla
tasarlandig1 kabul edilmistir. Bu baglamda mevcut projenin alternatifleri i¢erisinde ilin su ihtiyacin
karsilamakta en uygun proje oldugu varsayimindan hareketle projenin maliyeti ve projeden
saglanan faydalar BolUm 4.3. ve 4.4.’te analiz edilmistir.

Kahramanmaras iline 2017-2050 doneminde insa edilecek tesislerle toplamda brit
2.830.671.360,00 m® su isale edilecegi éngoriilmiistiir. Tahmin edilen kayip miktarlar gdz Sniine
alindiginda bu miktarin ancak 1.382.405.142,75 m*® iiniin 6lgiilebildigi; dlgiilebilen bu su tiketin
miktarnin ~ ise  ancak  1.320.509.118,00 m® Uniin faturalandirabildigi  saptanmuistir.
Faturalandirilabilen suyun satisi ile elde edilecek gelir ve giderler diisliniildiigiinde 2017-2050
tarihlerindeki su birim maliyetleri bu giinkii (2017) degerleri esas alinarak farkli durumlar igin
asagida hesaplanmistir.

Toplam temin edilen suyun birim maliyetleri;

Esitlik (3.1) e gore;

F, = 3.081.434.054,74
2.830.671.360,00

= 1,09 /m?



f’
vy

Esitlik (3.2) e gore;
o 3.081.434.054,74
27 1.382.405.142,75

Esitlik (3.3) e gore;

_ 3.081.434.054,74
3 7 1.320.509.118,00

=2,238/m?

= 2,33 £/m3; olarak bulunmustur.

Bu durumda Kahramanmaras’ta 2017 yili fiyatlarina gére suyun birim maliyeti en az 2,33 /m°
olmaktadir. Ancak KASKI tarafindan 2017 yili i¢in su fiyat1 1,56 b/m® olarak belirlenmistir.
Buradan Kahramanmaras’ta su tilketiminin metrektpte 0,77 b siibvanse edildigi anlagilmaktadir.

II’e verilen toplam suyun ancak %47 sinin bedelinin alinabildigi, geriye kalan %53 liikk kismindan
%2 lik kisminin 6lgiilebildigi halde zorunlu kamu harcamalar1 kapsaminda (itfaiye, park-bahce
sulamasi1 vb) degerlendirildiginden bedelinin alinamadigi, %51 gibi biiyiik bir kismin ise kayip ve
kacak kullanim olarak kayitlara gegtigi anlasilmistir. Bu durumda uygulanan su fiyatinin (1,56
b/m3) aslinda uygun oldugu gibi bir goriintii olsa da (%43 kar orani gibi) buradan yaklasik %64
oraninda bir kamu zarar1 oldugu soylenebilir.

Projenin ekonomik analizi verilen yontemlerden;
Kar Oram YoOntemine gore:

Esitlik 3.4 den;

982.727.520.02—3.081.434.054,74
964.600.842,16

K.0.=( ) X 100 = - %218 oldugundan zarar ettigi sGylenebilir.

Fayda—Maliyet Oram Yontemine gore:

Esitlik 3.5 ten;

982.727.520.02

= ——— = (0,32 < 1,00 oldugundan projenin rantabl olmadig1 s6ylenebilir.
3.081.434.054,74

Bu durumda; Kahramanmaras ili igme, kullanma ve endiistri suyu temini projesinin ticari olarak
yatirim degeri bulunmamaktadir. Ancak proje sosyal amaglt oldugu i¢in uygulanmistir.

Ancak su fiyat1 Tiirkiye’de ve diinyada geri 6demeden baska faktorlerde g6z oniinde tutularak tespit
edilmektedir. Baz1 iilkelerde su projeleri kamu yatirimi seklinde yiiriitiilmekte, toplum sagligi ve
hizmet anlayis1 ile ilk yatirim bedelleri devlet biitgesinden karsilanmakta, su maliyeti yalnizca
isletme, bakim ve enerji giderleri géz Oniinde tutularak saptanmaktadir. Bazi iilkelerde ise su
fiyatlar1 birim maliyetten cok yliksek tutularak bu kaynaktan elde edilen gelirlerle diger belediye
hizmetleri kargilanmaktadir. Yukaridaki faktorler g6z oniine alinarak Kahramanmarag’ta su fiyatlar
g6zden gecirilmelidir. Kahramanmaras’a igme, kullanma ve endiistri suyu temini maksadiyla ilk
proje c¢aligmalarinin bagladigi 1940 yilindan bu yana yapilan cgesitli proje ¢aligmalariyla ilin su
ihtiyaci karsilanmistir. Ancak sehirde yasanan sosyo-ekonomik gelismeler sonucunda mevcut su
temini sisteminin tamaminin gézden gecirilerek yenilenmesi ve belirlenen proje hizmet siiresini de
icine alacak sekilde genisletilmesi ihtiyact1 dogmustur. Bu baglamda 2016 yilinda baglatilan
caligmalar 2017 yilinda sonuglandirilmis ve genis kapsamli bir uygulama projesi hazirlanmistir.
Hazirlanan proje iki kademeden olugmaktadir. Birinci kademe mevcut su temini sisteminin
yenilenmesi ve kisa vadede imara agilacak olan alanlarinin ihtiyaclarini karsilamak iizere
planlanmis olup 2017 yil1 itibariyle hayata gegirilmistir. ikinci kademe sehir imar planina gore orta
ve uzun vadeli gelismeleri kapsayacak sekilde planlanmis olup yaklasik 2030 yilindan sonra
uygulanmasi diisiiniilmiistiir. Proje kapsaminda sehrin proje hedef yilina (2050) kadar toplam su
ihtiyacinin 2323,8 I/s olacagi ve bu ihtiyacin Piarbagi ve Karasu kaynaklari, Ayvali Baraj1 ve derin
kuyulardan karsilanacagi ongoriilmiistiir. Bu su ihtiyacinin belirtilen kaynaklardan sehirde yasanan
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gelismelere ve projede yapilan oOnerilere gore karsilanmasi planlanmistir. Ancak KASKI
kayitlarindan elde edilen bilgilere gore 2017 yihi itibartyla biitiin su kaynaklarinin devreye alindigi
ve sehre 2640 /s su verildigi anlagilmaktadir. Bu durum bir ¢eliski olusturmakta ve projenin ilk
yillarinda sehre ihtiyacindan fazla su verildigi izlenimini dogurmaktadir.

Sehirde 2017 yil itibartyla toplamda tiiketilen suyun 26,9 x 10°6 m®/y1l, sehre verilen suyun 83,2 x
106 m3/y11 ve kayip kagak oranin %68 oldugu saptanmistir. Mevcut su temini projesinin biiyiik
oranda yenilenmis olmasi, su iletim ve dagitim sistemlerinin teknolojik olarak iyilestirilmis olmasi
gibi durumlar dikkate alindiginda sehirdeki su kayip ve kagaklarmin daha diisiik oranda
gerceklesecegi disiiniilerek, bu oranin Tiirkiye ortalamasi esas alindiginda %40 dolaylarinda
olacagi tahmin edilmektedir. Bu durumda sehre verilen toplam suyun 41 x 1076 m? kisminin nerede
ve ne sekilde kullanildig1 konusunda tereddiite diisiilmiistiir.

Kahramanmaras ili igme, kullanma ve endiistri suyu temini projesinin mali analizi “Kar Orani
Yontemi” ve “Fayda-Maliyet orant Yontemi” olmak tizere iki farkli yontem ile yapilmigtir. Maliyet
analizleri sehre verilen toplam su, sehre verilen ve Olclilebilen faturali-faturasiz toplam su ile
Olgiilebilen ve faturalandirilabilen su miktarlarina gore; ekonomik degerlendirmeler ise faturali
tilketimlerinin tutarlar1 tizerinden yapilmistir. Fayda-Maliyet Oram1 Yontemine goére yapilan
analizlerden elde edilen verilerin degerlendirilmesinden karlilik (rantabilite) orani, 2017 yilina
indirgenmis toplam maliyet esas alindiginda, faturalandirilan suya gore 0,32 bulunmustur. Buradan
kabul edilen risk faktorii sinirlart icerisinde olmak kaydiyla elde edilen sonucun 0,32<1 olmasi
nedeniyle yatirim maliyetini karsilamadigi goriilmektedir. Ancak Kahramanmarag ilinde sisteme
verilen su ile tiiketilen su arasindaki farkin %68 olmasi (verilen su miktarinin dlgiilen gergekei
degerlere dayanmadigi bilindigine gore) tartisilabilir durumdadir. Buna ragmen projenin rantabl
olmadig1 ekonomik olarak yatirim degerinin bulunmadig1 ancak sosyal faydalar diislintildigiinde
uygulanabilecegi kabul edilmelidir.

Projenin bu giinkii es degerine gore yapilan maliyet analizine gore Kahramanmaras iline verilen
suyun m?® maliyeti, sehre toplam verilen suya gore 1,09 b/m®, Slgiilen toplam suya gore 2,23 b/m’,
faturalandirilan suya gore 2,33 ¥/m® olarak hesaplanmustir. Kahramanmaras’ta 2017 yili su satig
fiyat1 1,56 t/m*’tiir. Bu durumda projeden; faturalandirilabilen su maliyetleri esas alindiginda 0,77
b/m® zarar edilmektedir. Bu giinkii es deger, her bir projenin gercek ve gerceklemesi muhtemel
degerleri {lizerinden yapildigindan dogruluk derecesi %5-%20 risk faktorii sinirlar icerisinde kabul
edilebilecek diizeydedir. Buradan tiikettikleri suyun bedelini ddeyenleri de magdur etmeden ve
kamu zarar1 olmadan Kahramanmaras’ta su fiyatinin 2017 yili itibariyla (yatirimlardan %25 kéar
beklentisi prensibine gore) 2,90 ¥/m°® olmasi gerekmektedir. Ancak sebekeden yapilan faturasiz
(6lgiilebilen) tiiketimlerin bedelinin suyu tiiketenler tarafindan karsilandigi kabul edilirse su fiyati
2,76 B/m® olmaktadir. Buradan suyun abonelere 0,14 ¥/m® daha uygun bedelle verilebilecegi
gorilmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Kahramanmaras ili i¢gme, kullanma ve endiistri suyu temini projesinin uygulanabilirli§inin ve
mihendislik ekonomisi Kkriterlerine gore yatirim degerinin olgiilmesi amaciyla yiiriitiilmiis olan bu
caligmadan elde edilen sonuglar, sorunlar ve ¢6ziim onerileri asagida 6zetlenmistir. Kahramanmaras
Siitcii Imam Universitesinin 1992 yilindan bu yana hizli bir gelisme periyodu gegirmis olmasi,
Suriye krizi, sosyal iletisim agiin genislemesi vb. gibi degisik faktorlerden olusan talep artiglar
sehrin sosyo-ekonomik yapisinin gelismesine de neden olmaktadir. Bu durum II’de bulunan mevcut
altyap1 tesislerinin iyilestirilmelerini ya da yenilenmelerini gerektirmektedir. 1I’de bu kapsamda
yapilan ¢alismalara hiz verilmeli ve toplumun sosyo-Kkiiltiirel ihtiyaclarimi karsilayacak c¢oziimler
uretilmelidir.

Tiirkiye ve Kahramanmarag’ta dagitim sistemine verilen su, dagitim depolar1 ¢ikislarinda
Olcilmemekte SCADA sistemiyle sebekeden gecen suyun kismen de olsa oOlgiilebildigi
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diisiiniilmektedir. Bu durumda yerlesim birimlerine verilen su miktarinin kesin olarak bilinemedigi
sadece varsayimlar ya da hidrolik hesaplar iizerinden tahmin edildigi sdylenebilir. Bu nedenle
sehirlere verilen su ile tiiketilen su arasindaki farkin agiklanmasi ger¢ek manada miimkiin
olmamakta, kayip ve kacak seklinde degerlendirilmektedir. Bu baglamda yerlesim birimlerine su
temini maksadiyla yapilan projelerin faydalarinin ve isletme sorunlarinin tespitinin gergekgi olarak
yapilabilmesi i¢in mutlaka su dagitim sistemlerine verilen su miktarlar1 6l¢iilmelidir. Yerlesim
birimlerine verilen ve kullanicilar tarafindan tiiketilen su miktarlar1 mekanik ya da dijital sayaglar
ile Olcllmektedir. Ancak saya¢ kullanimi abonelik esasina dayandirildigindan, abone olma
zorunlulugu olmadig1 halde su tiiketen bazi birimlerin saya¢ kullanmadan su tiikettigi bilinmektedir.
Bunun disinda yangin, park ve bahge sulamasi, serinletme ve yikama vb. ¢alismalarda kullanilan su
tiketimleri de Olglilmemektedir. Bu durum yerlesim biriminde tiikketilen su miktariin gergekgi
olarak tespit edilmesini engellemektedir. Olgiilen su miktarlar1 baz almarak gelistirilen birtakim
yaklagimlara gore Olgiilemeyen su tiikketimleri tahmin edilse de saglikli bir yaklasim oldugu
sOylenemez. Bu durum yerlesim birimine verilen su, gercekten tiiketilen su ile gergek kayip ve
kacak miktarlarinin tespitini imkansiz kilmaktadir. Yerlesim birimlerinde su yOnetimi
sorumlulugunu iistlenen kurumlar, bu konuda gereken titizligi gostermeli ve miimkiinse hangi amag
ve gerekce ile sebekeden su tiiketilirse tiiketilsin mutlaka Slgiilmesini saglamalidir. Su temini
projelerinin mali analizi yerlesim birimlerine verilen ve tiiketilen su verilerine dayanmaktadir. Bu
veriler gercekci olarak Olglilemediginde projelerin yapilan mali analizleri ve ekonomik
degerlendirmeleri ancak kabul edilen bir risk faktoriine gore belirlenebilmektedir. Kahramanmarag
su temini projesinde 6zellikle sehre verilen su miktarinin tespiti konusunda yasanan geliskiler g6z
oniline alindiginda, bu ¢alismadan elde edilen sonuglar %20 risk faktoriine gére degerlendirilmelidir.
Buradan kamu kurum ve kuruluglarinin hatta 6zel sektoriin iiretim ve tiiketim verilerini saglikli ve
giivenilir bir sekilde kayit altina almalarinin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica usuliine
uygun ve her bir iinite i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde kayit altina alinan bu veriler basta bilim adamlari
olmak Tlizere tiim arastirmacilar ile paylasilmalidir. Yerlesim birimlerine su temini maksadiyla
yapilan projeler Tiirkiye’de biiyiikliigiine gére DSI, Iller Bankasi, Belediyeler ve 1l Ozel Idareleri
tarafindan yapilmakta ve uygulanmaktadir. Su temini projelerinin ana ogelerini olusturan
unsurlardan su kaynaklarindan yararlanilmas: farkli kurumlarin gorev alanlarina girmektedir.
Ozellikle su kaynaklarinin 1slah1 ve diizenlenmesi gibi biiyiik 6lgekli projeler genel olarak DSI
tarafindan yapilmaktadir. Bu durum su temini projelerinin yapiminda kurumlar arasi koordinasyonu
gerektirmektedir. Koordinasyon su temini projelerinin toplam maliyetinin ortaya ¢ikartilmasina ve
suyun gercek birim fiyatinin hesaplanmasina biiyiik katki saglayacaktir. Bu ¢ergevede projelerin ilk
yatirim bedelinin geri 6denmesi hususunda onemli bir adim atilmis olacaktir. Ayrica kurumlarin
birbirleriyle koordineli ¢alismasi kamu harcamalari agisindan daha saglikli sonuglar doguracaktir.
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