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OZET

Insanlarda goriilen hastaliklarin biiyiik bir kisminin hayvanlardan kaynaklandig1 gercegi gdz oniine
alindiginda, hayvan sagliginin dogrudan insan saglhigini etkiledigi sonucuna varilmaktadir. Bartonella
etkenleri insanlar, kemirgenler, tavsanlar, kopekler, ruminantlar, yabani ve evcil kedilerden izole
edilmigstir. Bartonella enfeksiyonlar1 en yaygin sekilde evcil kedilerde goriilmektedir. Kediler
zoonotik Bartonella (B.) henselae ve B. clarridgeiae enfeksiyonlarinin bulastirilmasinda primer
memeli rezervuari olarak kabul edilmektedir. Diinyada ve iilkemizde yaygin sekilde goriilen vektor
kaynakli patojen olan Bartonella insanlarda ve hayvanlarda hafif nezle bulgularindan endokarditis,
miyokarditis, artritis, hepatitise kadar siddetli hastaliklara neden olabilmektedir. Bartonella
enfeksiyonlar1 kedilere pireler araciliiyla bulastirildiktan sonra kediler aylarca veya yillarca kronik
sekilde bakteriyle enfekte kalabilirler ve 6zellikle 1sirik ve tirmalamalar sonucu enfeksiyonu insanlara
bulastirabilirler. Bartonella tiirleriyle enfekte olan kediler herhangi bir klinik belirti gostermeden de
insanlara enfeksiyonu bulastirabilirler. Belirtilen bilgiler 1s1ginda bu derleme kapsaminda Tiirkiye ve
diinyada Bartonella enfeksiyonunun yaygin sekilde goriildiigii bolge ve iilkelere ait prevalans
durumlarina ydnelik veriler sunuldu. Ayrica bartonellozisin bulasma yollari, insan ve hayvanlarda
olusturdugu klinik belirtileri, tan1 yontemleri, tedavisi ve kontroliine yonelik en son bilimsel
kaynaklardan derlenen bilgiler verildi.

Anahtar Kelimeler: Bartonellozis, Tedavi, Kontrol.

ABSTRACT

It is concluded that animal health affects directly human health considering the fact that major part
of diseases in humans result from animals. Bartonella agents are isolated from humans, rodents,
rabbits, dogs, ruminants, wild and domestic cats. Bartonella infections are most commonly seen in
domestic cats. Cats are considered primary mammalian reservoir in the transmission of zoonotic
Bartonella (B.) henselae and B. clarridgeiae infections. Bartonella, vector-borne pathogen
commonly appeared in our country and the world, can cause from mild flu signs to severe diseases
such as endocarditis, myocarditis, arthritis, hepatitis in humans and animals. After Bartonella
infections are transmitted by fleas to cats, cats may remain chronically infected with bacteria for
months or years and especially they can transmit the infection to humans by bites or scratches. Cats
infected by Bartonella spp. without any clinical signs can transmit the infection to humans. In the
context of this review in the light of mentioned knowledge, data were presented for prevalence
situations belonging to regions and countries that Bartonella infection commonly occurs in Turkey
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and the world. In addition, knowledge was given obtained from recent scientific sources for
transmission ways of bartonellosis, clinical signs that it causes in humans and animals, diagnosis
methods, treatment and control.

Keywords: Bartonellosis, Treatment, Control.

Not: Bu ¢calisma 16-18 Nisan, 2019 tarihinde Trabzon, Tiirkiye de diizenlenen ‘3™ International Conference
on Agriculture, Food, Veterinary and Pharmacy Sciences’’ Konferansinda sunuldu.

1. GIRIS

Bartonella Gram negatif ve fakiiltatif hiicre i¢i bakteri olup, pire, kene, tatarcik sinekleri, bitler ve
maytlar gibi artropot vektorler ile nakledilir (Breitschwerdt ve Kordick, 2000). Toplam 30 farkl: tiir
Bartonella genusuna aittir (Cicuttin vd., 2014) ve en az 13 tiir veya alt tiir zoonozdur (Pérez-Martinez
vd., 2009). Etkenler insanlar, kemirgenler, tavsanlar, yabani ve evcil kediler, kopekler ve
ruminantlardan izole edilmistir. Bartonella enfeksiyonlari evcil kedilerde yaygindir (bazi
popiilasyonlarda kedilerin %75-90’1 Bartonella (B.) henselae ile enfektedir) ve kediler zoonotik B.
henselae ve B. clarridgeiae enfeksiyonlarinin bulastirilmasinda primer memeli rezervuari ve vektorii
olarak kabul edilmektedir (Guptill, 2012). B. henselae’nin diger rezervuarlari1 kobaylar, tavsanlar,
kopekler (Mazur-Melewska vd., 2015), insan, at ve deniz hayvanlaridir (Breitschwerdt, 2014).
Bartonella diinyada yaygin sekilde goriilen vektor kaynakli patojenlerdir (lannino vd., 2018).
Insanlarda ve hayvanlarda hafif nezle bulgularindan endokarditis, myokarditis, artritis, hepatitise
kadar siddetli hastaliklara neden olabilmektedir (lannino vd., 2018).

2. BULASMA

B. henselae kediler arasinda kedi piresi Ctenocephalides felis felis veya pire diskilar1 araciligiyla
bulastirilir (Chomel vd., 1996). Kediler 1sirma ve tirmalamayla enfeksiyonu insanlara bulastirirlar
(Nelson vd., 2016). Kedi piresi kediden insana bakterilerin bulastirilmasinda rol oynayabilir (Curi ve
Kahloun, 2017). B. henselae pire diskisinda en az 9 giin siireyle ¢evrede canli kalabilmektedir
(Pennisi vd., 2013).

Bartonella enfeksiyonlari pireler araciligiyla kedilere bulastiktan sonra kediler aylarca veya yillarca
kronik bakteriyemik kalabilir. Pireye maruz kalan kediler insanlarin enfeksiyonunda 6nemli bir
rezervuardir. Pirelere ek olarak artropot vektorler, 1siran sinekler, bitler, maytlar, kum sinekleri,
ortimcekler ve keneler Bartonella spp.’nin bulagsmasinda sorumlu tutulmuslardir (Breitschwerdt,
2014).

Sokaktan alinan, barmaklardan sahiplenilen ve kedi bakim evlerinde tutulan kediler Bartonella
enfeksiyonlar1 yoniinden bakteriyemik olabilirler, pireler ile yogun enfekte olabilirler ve insanlara
enfeksiyonun bulastirillmasinda 6nemli risk faktoriidirler (Case vd., 2006; Foley vd., 1998).
Barinakta tutulan kediler stresli ortamda yasadiklar1 i¢in immiin sistemleri bozulabilmektedir ve bu
durum kedileri bakteriyemiye predispoze hale getirmektedir. Sadece bakteriyemili kedilerin
enfeksiyonu nakledebilecegi diistiniilmektedir (Bergmann vd., 2017).

Bartonella tiirleri kirmizi kan hiicrelerinde ve endotel hiicrelerinde ¢ogalirlar (Lappin ve Hawley,
2009). Kan nakli etkenlerin bulagsmasinda risk olusturmaktadir. Enfekte kedi kaninin ven i¢i ve deri
ici uygulanmasi ile kediler deneysel enfekte edilebilmistir (Abbott vd., 1997).
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CSD insidensi pire yogunlugunun fazla oldugu iliman ve nemli bolgelerde en fazla ortaya ¢ikmaktadir
(Nelson vd., 2018).

Tablo 1. Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda kedilerde Bartonella seroprevalansi.

3. PREVALANS

%41.94 sokak kedileri

Il Bartonella spp. | Prevalans Bilimsel Kaynak
Ankara B. henselae %9.4 Celebi vd., 2009
Bursa, Adana, B. henselae %27.9 Guzel vd., 2011

Aydin, Burdur,

Kayseri, Istanbul

Konya B. henselae %26.88 pet kedileri Maden vd., 2015

Tablo 2. Diinyada yapilan ¢alismalarda kedilerde ve kemirgenlerd

e Bartonella spp. seroprevalansi.

Ulke Bartonella spp. | Prevalans Bilimsel Kaynak
Tayland Bartonella spp. | %83 Ayllon vd., 2012
Arjantin Bartonella spp. | %17.8 Cicuttin vd., 2014
B. henselae %11.9
B. clarridgeiae | %5.9
Sicilya Bolgesi B. henselae %68.3 sokak kedileri | Mansueto vd., 2012
%35.4 pet kedileri
Malezya B. henselae %16.9 Hassan vd., 2017

San Francisco

Bartonella spp.

%10 yavru kedilerde
%46.2 geng eriskin
kedilerde

Fleischman vd., 2015

Almanya’nin Giineyi

Bartonella spp.

%2.5

Bergmann vd., 2017

Litvanya

Bartonella
DNA’s1

%23.7 kemirgenlerde

Lipatova vd., 2015

Tablo 3. Tiirkiye’de ve diinyada yapilan ¢alismalarda insanlarda Bartonella spp. seroprevalansi ve
bartonellozis olgulart.

Ulke Bartonella spp. | Prevalans Bilimsel Kaynak
Tiirkiye/Aydin B. henselae %11.5 Aydin vd., 2014
Tiirkiye/Pamukkale | B. henselae %6 Yilmaz vd., 2009
Tiirkiye/Istanbul B. henselae 10 hastada okiiler bozukluk Oray vd., 2017
Tiirkiye Bartonella spp. | 1 olguda lenfadenopati Eroglu vd., 2007
Tiirkiye Bartonella spp. | 1 olguda submandibular lenf bezi | Aydil vd., 2011
apsesi
Tiirkiye Bartonella spp. | 1 olguda nororetinit Cevher vd., 2015
Tiirkiye/Aydin ve B. henselae %29.6 veteriner hekimlerde Sayin-Kutlu vd.,
Denizli %19 hayvan yetistiricilerinde 2012
Tiirkiye Bartonella spp. | 18 olguda bartonellozis Ulug, 2015
ABD Bartonella spp. | Yillik 22.000 olguda bartonellozis | Jackson vd., 1993
ABD Bartonella spp. | 2005-2013 yillart arasinda 12.000 | Nelson vd., 2016
hasta ayakta tedavi almistir.
500 hasta hastanede tedavi almistir
Malezya Bartonella spp. | 19 olguda okiiler bartonellozis, 5 | Tan vd., 2017
hastada nororetinit
Kore B. henselae %15.0 Kwon vd., 2017
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4. KLINiK BULGULAR

Kedilerde bartonellozis hafif ve siklikla semptom gostermeden seyreden bir hastaliktir (Hassan vd.,
2017). Ektoparaziter ilaglarin etkinliklerinin arastirildigi bir ¢alismada pire enfestasyonundan sonra
bartonellozise bagli olarak bir kedide ates, halsizlik, kalpte murmur ve nétrofili gelistigi bildirilmistir
(Lappin vd., 2013). Bartonella pozitif kedilerde solunumla ilgili bozukluklar, miikdz zarlarda
solgunluk, gozyas1 akintisi, lenfadenopati ve gingivitis belirlenmistir. Notrofili ve monositozis
Bartonella enfeksiyonu ile iliskilendirilmistir (Hassan vd., 2017). Deneysel kedi bartonellozisinde
hematolojik bozukluk olarak anemi ve eozinofili bildirilmistir (Kordick vd., 1999). Hasta kedi ve
kopeklerde insanlardaki CSD’ye benzer bulgular ensefalitis, myelitis, granulomatdz hepatitis,
osteoliz, ploral efiizyon, trombositopenik purpura bildirilmistir (Breitschwerdt, 2014; Breitschwerdt
vd., 2010; Cherry vd., 2009). Giiney Almanya’da bartonellozis pozitif kedilerin bazilarinin klinik
bulgu gostermedigi ve laboratuvar bulgularinin normal oldugu belirlenirken bazi kedilerde kusma,
abdomende siskinlik, gingivitis, trombositopeni, lenfopeni ve pankreatitis gelistigi bildirilmistir
(Bergmann vd., 2017). Pirelere maruziyetle enfekte edilen 6 kedinin 3’iinde halsizlik, siddetli ates ve
bu kedilerin 1’inde myokarditis, ploral efiizyon, perikardiyal eflizyon, ikterus ve ataksi gelistigi ve
Otenazi edildigi bildirilmistir (Bradbury ve Lappin, 2010). B. henselae ile dogal enfekte kedilerde
ayrica nobet (Leibovitz vd., 2008), tiveitis (Ketring vd., 2004), stomatitis, bobrek ve iiriner bolge
hastaliklar1 (Glaus vd., 1997) bildirilmistir.

Insanlarda B. henselae kedi tirmik hastaligina neden olur. Cogunlukla ¢ocuklar ve geng eriskinlerde
gorilir (Eroglu vd., 2007). Deri yangisi, deride eritemli papiil, kabuklanma, ates, lenfadenopati,
ensefalitis, endokarditis, iiveitis, konjuktivitis, hepatit, osteitis, kas agris1 ve basiller angiomatozise
neden olur (Mazur-Melewska vd., 2015). Goz etkilendigi zaman hastalik okiiler bartonellozis olarak
adlandirilir. Parinaud okuloglandular sendrom denilen preaurikular lenfadenopatiyle ilgili
granulomat6z konjuktivitis gelisir (Curi ve Kahloun, 2017). Okiiler bartonelloziste gérme kaybi,
optik disk 6demi, vaskidilitis, makiiler 6dem, hemoraji ve iiveitis gelisebilir (Tan vd., 2017). AIDS
gibi immiin sistemi bozulan hastalarda vaskiiler (basiller angiomatozis ve basiller peliozis-dalak ve
karacigerde kistik olusumlar) proliferatif lezyonlar gelisebilir (Regnery vd., 1995). B. henselae ile
enfekte dendritik hiicreler sitokinler ve kemokinleri liretirler ve B-hiicre ve nétrofil bakimindan
zengin CSD granulomunun olusumuna katki olustururlar (Vermi vd., 2006). Epilepsi ndbetlerine
(Schuster vd., 2016), ¢oklu dalak ve bobrek lezyonlarina (Wakiguchi vd., 2016) da neden
olabilmektedir. B. henselae immiin yetmezligi olan kisilerde dldiiriicii olabilmektedir (Pennisi vd.,
2013).

Kedilerde B. clarridgeiae’nin rolii tam agikliga kavusturulmamistir. Kediler klinik bulgu
gostermeden bu Bartonella tiirleriyle enfekte olabilirler ve insanlara enfeksiyonu bulastirabilirler.
Dolayisiyla kediler rezervuar konaktirlar. B. clarridgeiae insanlarda kedi tirmik hastaliginin diger bir
etkeni olarak kabul edilmektedir (Stutzer ve Hartmann, 2012)

5. TANI

Tani i¢in en sik kullanilan test B. henselae antikorlari i¢in serolojidir. Bu testlerden indirekt floresan
antikor testi (IFA) ve enzim immiin analiz (EIA)’dir. I[gM antikorlarinin pozitif olmasi akut hastalig
gosterir. IgG antikorlar etken alindiktan 22-28 hafta sonra saptanabilir (Mazur-Melewska vd., 2015).
Bartonellozisin tanisinda ¢ogunlukla serolojik testler veya PCR kullanilmaktadir (Lynch vd., 2011).
Bartonella alfa Proteobakteri ¢ogaltma ortaminda kiiltiirden sonra PCR ile etkenlerin saptanmasi
gerceklestirilmektedir (Breitschwerdt vd., 2015).

Kedilerde maternal antikorlar yasamin ilk 6 haftasinda bulunur (Abbott vd., 1997). Cogu
bakteriyemik kediler IgG negatif belirlenmistir (Fleischman vd., 2015).
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6. TEDAVI

Klinik olarak hasta 2 kediye enrofloksasin uygulanmasi hizli klinik iyilesme saglamistir ancak
bakterilerin elimine edilmesini saglamamustir (Lappin vd., 2013). Bartoenella etkenleri eritrositler ve
damar endotel hiicrelerinde bulundugu i¢in antimikrobiyal ilaglardan korunmaktadirlar ve dis zar
proteinlerinde degisiklikler ve hiicre icinde bulunmalari immiin sistem hiicrelerinden korunmalarini
saglamaktadir (Pennisi vd., 2013). Kedilerde bartonellozisin tedavisinde doksisiklin (Lappin ve
Black, 1999), azitromisin (Ketring vd., 2004), marbofloksasin (Perez vd., 2010), amoksisilin-
klavulanat (Varanat vd., 2009), enrofloksasin ve eritromisin (Regnery vd., 1996) gibi antibiyotikler
Onerilmistir.

Insanlarda bartonellozisin tedavisinde azitromisin, doksisiklin, siprofloksasin, seftazidim ve ko-
trimoksazol kullanilan antibiyotiklerdir. Kortikosteroitler de tedaviye eklenebilir (Tan vd., 2017).
Bartonella lenfadenopatisi olan hastalarda antibiyotikler tedavi oranini Onemli diizeyde
etkilememektedir. Bartonella bakteriyemisi ve endokarditisi olan hastalara gentamisin ve doksisiklin
kombinasyon tedavisi ve anjiyoproliferatif lezyonlar1 olan hastalarin tedavisi i¢in eritromisin
onerilmektedir (Angelakis ve Raoult, 2014).

7. KONTROL

Insanlarda B. henselae igin 6nemli risk faktorleri pireyle enfeste kedilere temastir. Saglikli ve hasta
hayvanlara yogun temastan dolay1 veteriner hekimler ve hayvan sagligi alaninda calisanlar bu
enfeksiyon i¢in riskli meslek gruplaridir. Dolayisiyla artropot vektorlerle miicadele, hayvan 1sirik ve
tirmalarindan sakinmak, hayvanlarin viicut sivilarma temas etmemek, hayvanlarda kullanilan
enjektorlerin kazara ele batirilmamasi korunma 6nlemleridir (Breitschwerdt, 2014). Kisisel koruyucu
ekipmanlarmn kullanilmas1 (Breitschwerdt, 2014), kedi 1sirmasi veya tirmalamasindan sonra hemen
yaranin yikanmasi ve dezenfekte edilmesi ve sokak kedilerine temas edilmemesi (Curi ve Kahloun,
2017) onerilmektedir. Immiin yetmezligi olan insanlarm 2 yas ve iizerinde saghkli kedileri
sahiplenmeleri Onerilir. Sokak kedileri ve pire enfestasyonu olan kedilerin sahiplenilmesi
onerilmemektedir. Kedilerin veteriner hekim kontroliinde pire miicadelelerinin yapilmas: gerekir
(Stutzer ve Hartmann, 2012).

Pire miicadelesinde %10 imidakloprit ve %4.5 flumetrin igeren yakaliklarin kedilerde 8 ay boyunca
B. henselae’nin Ctenocephalides felis araciligiyla bulastirilmasini 6nledigi gosterilmistir (Lappin vd.,
2013). Bu yakaligin 2.5 ayliktan biiylik yavru kedilerde kullanimimin giivenli oldugu gosterilmistir
(Stanneck vd., 2012). Aylik %10 imidakloprit - %1 moksidektin uygulanmasinin kedilerde pire
enfestasyonunu azalttigi, dolayisiyla B. henselae’nin pire aracilifiyla bulasmasinin Oonlendigi
bildirilmistir (Bradbury ve Lappin, 2010).

Erigkin kediler (2 yasin iizerinde) antimikrobiyal tedavi uygulamasi olmadan Bartonella tiirlerini
elimine edebilir ve yasa bagl direng gelistirebilir. B. henselae zoonotik riskinden dolay1 semptom
gostermeyen enfekte kedilerin belirli durumlarda tedavi edilmeleri gerekir. Ozellikle immiin
yetmezligi olan kisiler ve ¢ocuklu evde 2 yasindan kiigiik kedilerin semptom gdstermeseler dahi
bakteri yiikiinli ve bulagma riskini azaltmak icin tedavi edilmeleri gerekir (Stutzer ve Hartmann,
2012).
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