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OZET

COVID-19 hastaliginin nedeni olan SARS-CoV-2 viriisliniin yarattig1 (2019-2027?) salgin, modern
insanlik tarihindeki yerini simdiden almistir. Salginin ilk aylarinda insan faaliyetlerinin aniden ve
yogun bir sekilde kesilmesi sonucu doga-insan iligkisinin azalmasi, ¢evre ilizerinde fark edilebilir
etkiler yaratmistir. Enfeksiyon yayilimimi diisiirmek i¢in ¢ogu hiikiimet basta saglik sisteminin
kapasitesini ve insanlar arasi sosyal mesafeyi arttirarak onlemler almaktadir. Pandemi sirasinda
meydana gelebilecek bir deprem, bu tiir 6nlemlerin etkili bir sekilde uygulanmasina engel olup
viriislin yayilmasinda artisa neden olabilir. Bu ¢alisma, salginin devam ettigi bir bolgede meydana
gelen olas1 deprem sonrasinda artabilecek enfeksiyon oraninin potansiyel etkisini ve virtsin
yayilma hiz1 tizerindeki etkisini analiz etmeyi amaglamaktadir. Bunun i¢in agik erigimli bir yazilim
kullanilmig olup yerel diizeyde dogrulanmis vaka sayilarina iligkin veriler, birlesik bir endeks
olusturmak i¢in sismik tehlike ve risk haritasi ile birlestirilmistir. Bu endeks sayesinde deprem
sonrast COVID-19 salgininin yayilma olasiligin1 hesaba katmak icin biitiinlesik afet hazirlik ve acil
durum planlarinin gelistirilmesi gereken bolgeler ortaya konulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Covid-19 Pandemisi, Deprem, Sismik Tehlike ve Risk Haritas1, Afet Hazirlik
ve Acil Durum Planmi

ABSTRACT

The pandemic (2019-202?) caused by the SARS-CoV-2 virus, which is the cause of the COVID-19
disease, has already taken its place in modern human history. In the first months of the pandemic, as
a result of the sudden and intense interruption of human activities, the decrease in nature-human
relationship has created noticeable effects on the environment. Most governments take measures to
reduce the spread of infection, primarily by increasing the capacity of the health system and the
social distance between people. An earthquake that may occur during a pandemic may interfere
with the effective implementation of such measures and cause an increase in the spread of the virus.
This study aims to analyze the potential effect of the infection rate that may increase after an
earthquake in a region where the pandemic continues, and the effect of a future earthquake on the
spread of the virus. An open-access software was used for this and data on locally verified case
numbers were combined with a seismic hazard and risk map to create a combined index. This index
reveals areas where integrated disaster preparedness and emergency plans should be developed to
take into account the likelihood of the spread of the post-earthquake COVID-19 outbreak.

Keywords: Covid-19 Pandemic, Earthquake, Seismic Hazard and Risk Map, Disaster Preparedness
and Emergency Plan

1. GIRIS
COVID-19 salgimi, birgok iilkenin saglik sistemini ve acil miidahale kapasitesini altiist etmistir.
Hale ve dig, 2020'de COVID-19 pandemisinin devletlerin uyguladigi tedbirler bazinda bir

degerlendirmesi yaymlanmistir. Erken ve etkili bir sekilde uygulanan onlemler sayesinde
bolgelerdeki giinliik vaka sayilarindaki diisiis agikca goriilmiis (Gatto ve dig, 2020; Maier ve
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Brockmann, 2020) ve bu sayede saglik sisteminin yasanan krizle daha rahat basa ¢ikmasina olanak
saglanmistir. Alman Onlemlerin  olumlu etkilerine ragmen COVID-19'un sebep oldugu
olumsuzluklara ek olarak ani bir sokun meydana gelmesi (deprem gibi) virls yayilim hizinda ve
buna bagli 6liim oranlarinda artis yaratarak bagka tiirlii bir acil durum miidahalesi gerektirebilir. Bu

durumun yaratacagi zorluk karsisinda bazi hiikiimetler sivil savunma yetkililerinden hazirlikli
olmalarini ve acil durum planlar1 yapmalarini istemektedir.

Yakin tarihte depremlerin vurdugu bolgelerde giinliik tespit edilen vakalardaki olasi artisla ilgili
verileri analiz etmek ve verilerin sismik olaylar ile bir korelasyon kaniti saglayip saglamadigini
degerlendirmek gerekmektedir. Bu sayede, hazirlik c¢alismalarmin gelistirilmesine katki
saglanabilecek ve toplanan veriler ile olusturulucak protokollere 1sik tutmasma da olanak
saglanabilecektir. Dahasi, ampirik verilerin yoklugunda, deprem biyiikligi ve COVID-19
enfeksiyon oranlarmin farkli senaryolarini simiile etmek igin analitik metodolojileri kesfetmek
miimkiin olacaktir. Deprem ve Vvirlis senaryolarinin simiilasyonu, hazirlik surecine ve acil durum
planlarimin gelistirilmesine biiyiik katkilar saglayabilir (Sekil 1.1). Similasyondan elde edilen
bilgiler, olas1 bir depremin enfeksiyon oranlarina ve dolayisiyla giincel vaka ve Sliim sayilari
Uzerindeki potansiyel etkilerin degerlendirilmesine kadar genisletilebilir.
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Sekil 1.1 Afet Yonetim Sistemi Bilesenleri

2. GECMISTE DEPREMLER SONRASI OLUSAN SALGINLAR

Deprem gibi doga olaylarin ardindan olusan salgin hastaliklar, 6zellikle saglik kosullarinin koti
oldugu bolgelerde yaygindir. 30 Eylil 1993'de Hindistanin Latur bolgesi ve g¢evresini etkileyen
yaklagik 10.000 insanin Sliimiiyle sonuglanan Ms=6.2'lik deprem sonrasi ekosistemin bozulmasi
sonucu kemirgen popiilasyonlart yuvalarini terk etmis ve insan yerlesimleriyle daha yakin temasa
gecerek veba salginina sebep olmuslardir (Boire ve dig., 2013).

Deprem sonrasi bir bagka salgin 6rnegi ise 12 Ocak 2010'da Haiti'de goriilmiistiir. 200.000'den fazla
oliime neden olan Ms=7.0'lik deprem ve tsunaminin sihhi tesisat sistemine verdigi hasar ve yetersiz
saglik altyapisi nedeniyle olusan kolera salginindan 421.410 insan etkilenmis ve 8927 insan
Olmiistiir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 a) 2010 Haiti Depremi sonrasi kolera salgininin yayilimi, b) Deprem ve salgin i¢in
kurulan sahra hastanesi

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu caligmada, enfeksiyon orani {izerindeki etkiyi degerlendirmek icin yakin zamanda hasar veren
depremlerin (6rnegin Tiirkiye, Iran, Hirvatistan, Portekiz) vurdugu bolgeler igin giinliik olarak
dogrulanan vakalara iliskin veriler, mevcut en kiiciik mekansal ve zamansal c¢ozinlrlikte
toplanmustir. Sismik tehlike ve risk analizi i¢in gelistirilen agik kaynakli yazilim ile Portekiz i¢in iki
farkl1 deprem senaryosuna gore simiile edilmistir. Yerinden edilmis niifusla (viriise karsi daha
savunmasiz oldugu varsayilan) ilgili sonuclar, potansiyel artis1 tahmin etmek i¢in kullanilmistir. Son
olarak, diinyada bu tiir simiilasyonlarin ger¢eklestirilmesinin 6zellikle 6nemli olabilecegi bolgeler,
ulusal veya yerel diizeyde dogrulanmis vakalarin sayisina iliskin en son veriler kiiresel sismik
tehlike ve risk haritalar ile birlestirilmistir (Pagani ve dig., 2020; Silva ve dig, 2020).

Portekizde, belirli deprem senaryolarinin etkisine iliskin ge¢miste yapilan birka¢ arastirma
yapilmistir (Mendes-Victor ve dig., 1994; Oliveira, 2004; Silva ve dig., 2015). Bu calismada,
iilkenin giineybatisinda niifus yogunlugunun fazla oldugu episantr1 karada olan Ms= 5.7
blylkligiindeki 1531 depremi (Carvalho ve dig., 2008; Oliveira, 2008) ile agik denizde meydana
gelen Ms=7.6 biiyiikligiindeki 1755 Biiyiiz Lizbon depremi (Sousa ve Campos-Costa, 2009) icin
senaryolar tanimlanmstir (Sekil 3.1).

Calismada, Portekiz ulusal saglik genel miidiirliigi tarafindan yayinlanan ve Data Science for
Social Good (Sosyal Fayda i¢in Veri Bilimi) gurubu tarafindan halka a¢ik bir GitHub deposunda
derlenen veriler kullanilmastir.



Tagus
Nehri
L 30.0N |
»” : - 38.5N %
Atlantik Okyanusu ; Tuz 0
T ;

9.0W B.5W z[o 0 10 29
;' — e s— T

T T T
L_‘.' m 12w "W 107w

Sekil 3.1 a) 1531 Tagus Depremi (M:5.7) episantri, b) 1755 Biiyiik Lizbon Depremi (M:7.6)
episantri

4. TOPLANAN VERILER VE ANALIZLER

Calismaninda, Portekizde meydana gelen tarihsel depremlerden yola ¢ikarak hastalik ve salgin
diizeyinde meydana gelen olaylarin bir benzeri gilinlimiizde de biraz daha farkli bir bigimde
yasanmaktadir. 22 Mayis 2020 itibatiyle Portekizde COVID-19 salgimnini gosteren durum Sekil
4.1°deki haritalarda gosterilmistir.
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Sekil 4.1 a) Portekiz'de ilge diizeyinde konut binalarinin sayisi (solda) ve dogrulanmig COVID-19
vakalarinin sayisi (sagda—22 Mayis 2020 itibariyle)

Karada (M:5.7) ve denizde (M:7.6) olusabilecek iki deprem senaryosu i¢in ilge diizeyinde evsiz
kalan ortalama insan sayis1 gosterilmektedir. Sirasiyla ortalama 292 ve 1729 vefat eden olacaktir
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(Sekil 4.2). Evsiz niifus sayisindaki degiskenlik, olusturulan endeks de ek COVID-19 vaka
sayisinin hesaplanmasina yansitilmistir.
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Sekil 4.2 M:5.7 karada (solda) ve M:7.6 acik denizde (sagda) meydana gelebilecek deprem

senaryolart i¢in iilke diizeyinde evsiz kalmis nufus

Vuhan'daki (Cin) bulasicilik vakalarinin Ferguson ve dig., 2020 tarafindan gerceklestirilen
revizyonuna dayali olarak ortalama 6,5 giin ve standart sapmanin 3,8 giin oldugu varsayilmistir. Bu
varsayima gore birey en ¢ok enfeksiyonun 4. giiniinde bulasicidir ve 10. giinden sonra bulagsma
olasiligi %>5'in altindaki degerlere diismektedir. Her giin i¢in vaka sayisi, daha dnce bahsedilen
genel GitHub deposundan elde edilmistir. Bu yontemle, Portekiz ve ii¢ yerel bolge i¢cin medyan Rt
faktori (ve iliskili ylizdelikler) asagidaki grafiklerde gosterildigi gibi tahmin edilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Lizbon ve Tagus Vadisi, Alentejo ve Algarve'nin alt ulusal bolgeleri icin etkin

reprodiksiyon sayisi (Rt).
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Hem yakin tarih hem de eski tarih, yikic1 depremler nedeniyle bulasici hastaliklarin yiikselisini ve
yayilmasini belgelemistir. 2019 yilinin sonunda ortaya ¢ikan ve tiim Diinyay: etkisi altina alan
COVID-19 pandemi siireci bugilin (26 Haziran 2021) halen devam etmektedir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1 Diinya 6l¢eginde her 1 milyon kisi basina diisen COVID-19 vaka seviyesi

COVID-19 viriisiiniin kiiresel yaygmligi, afet risk yonetimine ve oOzellikle tesadiifi dogal afet
olaylar1 i¢in miidahale ve hazirlik planlarinin benimsenmesine veya gelistirilmesine esi goriilmemis
zorluklar getirmektedir. Felaket olaylarina hazirlanma ve bunlara miidahale etme gorevine sahip
ulusal sivil koruma makamlar1 ve uluslararas1 kuruluslar, dogal tehlikelerin dogrudan etkisinin
degerlendirilmesinin 6tesine gecmeli ve COVID-19 pandemisinin getirdigi ek gereksinimleri ve
kisitlamalar1 hesaba katmalidir.

DEPREMLER HEP OLACAKTIR
HASTALIKLAR HEP OLACAKTIR

HER IKISI ICINDE TIPKI «HAYAT MUCADELESI» GIBI MUCADELE ETMEDEN HICBIR YERE
VARAMAYZ.
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