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OZET

Teknolojide yasanan hizli gelismelerin her alanda oldugu gibi biyometrik kisi tanima sistemleri
iizerinde de her gecen giin etkisi ve kullanimi artmistir. Biyometrik kisi tanima sistemlerinden biri
olan yliz tanima tabanl1 sistemler, ek bir donanima ihtiya¢ duymamasi, kolay kurulum ve kullanim,
hizl1 entegrasyonu sayesinde son yillarda yaygin olarak kullamlmaya baslamistir. Ozellikle
bilgisayarl1 gérme ve bulut bilisim tabanli uygulamalarin yayginlagmasi ile akilli yiiz tanima
sistemleri son yillarda hayatimizin vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir. Giivenlik, saglik,
egitim, askeri, aligveris merkezi ve endiistriyel alanlarda yayginlasan bu sistemlerin kullanimi
pandemi doneminde daha fazla artis gOstermistir. Yiiz tanima tabanli sistemler i¢in kurum ve
kuruluslar kendi yazilimlarini yazmak i¢in zaman ve maliyet ayirmak istememektedir. Bu soruna
¢Oziim icin biiylik bulut bilisim saglayicilarinin sundugu hizmetlerden yararlanilabilmektedir. Bu
kapsamda makalede, bulut bilisim tabanli yiiz tanima teknolojisi kullanilarak akilli duyuru sistemi
tasarim1 sunulmaktadir. Geg¢miste bir duyurunun yapilmasi zaman alan zor bir is olarak
goriilmiistiir. Hem baski mataryelleri sebebiyle maliyetli hemde duyuruda degisiklik oldugunda tim
islemlerin tekrar yapilmasi gerektiginden zaman alan bir is oldugu diistinlilmekteydi. Gunimuzde
teknolojinin gelismesiyle tabelalar yerlerini dijital ekranli tiriinlere birakti. Gelistirilen bu sistem ile
ozellikle biiylik c¢apta kurum, kuruluslar, fabrikalar, iiniversiteler, aligveris merkezleri ve saglik
kurumlart i¢in Onerilen sistem sayesinde duyuru, uyari, ikaz, promosyon ve bildirimlerin etkili bir
sekilde yapilmasi 6n goriilmektedir. Yiiz tanima tabanli akilli duyuru sistemi kisi tanima, cinsiyet
belirleme ve yas tahmini gibi 6zellikleri %100 oraninda tespit ederek, kisiye ait duyurular1 dncelik
durumlarina gore gostermektedir. Ayrica, yapilan deneysel calismalar sonucunda kisi tanima ve
sistemde duyurularin gosterilmesi ortalama 1,3 saniyede gergeklestirildigi gozlenmistir. Duyuru
sistemine ait gergeklestirilen anket calismasina gore, sistemi kullananlarin %85’1 faydali ve
kullanigl oldugunu ifade etmistir.

Anahtar Kelimeler: Bulut bilisim, Bilgisayarli gorme, Duyuru sistemleri, Goriintii isleme, Yiiz
tanima

ABSTRACT

The rapid developments in technology have an increasing impact and use on biometric person
recognition systems. Facial recognition-based systems, one of the biometric person recognition
systems, have been widely used in recent years thanks to their easy implementation, fast integration
and simple usage as they do not require any additional equipment. Especially the widespread use of
computer vision and cloud-computing based applications, smart face recognition systems have
become an indispensable part of our lives in recent years. The use of these systems, which have
become widespread in security, health, education, military, shopping mall and industrial areas, has
increased more during the pandemic period. Institutions and organizations do not want to allocate
time and cost to write their own software for face recognition based systems. The services offered
by major cloud computing providers can be used to solve this problem. In this context, the article
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presents a smart announcement system design using cloud computing based face recognition
technology. In the past, making an announcement has been seen as a difficult task. It was thought to
be a time consuming task, both because of the cost of printing and because all the operations had to
be repeated when there were changes in the announcement. Today, signs have left their places to
digital screens. It will especially ensure that announcements, warnings, promotions, and
notifications are performed effectively at the developed system for large scale institutions,
organizations, factories, universities, shopping malls and health institutions. Facial recognition
based smart announcement system detects features such as person recognition, gender, and age
estimation at a rate of 100% and displays personal announcements according to their priority status.
In addition, according to the experimental studies, it was observed that the person recognition and
the presentation of the announcements on the screen took an average of 1.3 seconds. According to
the announcement system survey, 85% of those who use the system stated that it is useful and user-
friendly.

Keywords: Cloud computing, Computer vision, Announcement system, Image processing, Face
recognition

1. GIRIS

Bulut bilisim tabanli uygulamalar 6zellikle son yillarda; giivenlik, saglik, egitim, askeri ve
endiistriyel alanlarda yaygin olarak kullanilmaya baslanmustir. Ozellikle bulut bilisimde yiiz tanima
tabanli uygulamalar ile, giivenlik kuvvetlerinin suglular1 hizli ve dogru tespit etmesi, 6grencilerin
ders dinlerken yuz goriintiilerinden duygularinin gikarilmasi, ¢alisanlarin giris ve ¢ikislarinin takip
edilmesi gibi calismalar her gecen giin yayginlasmaktadir. Ayrica, internet sitelerinde veya
kullanilan teknolojik cihazlarda (telefon vb.) da yiiz tanima uygulamalarini gérmek mumkundur.

Teknolojideki hizl1 gelisim ve artan kullanim orani her alanda yapilabilecek duyuru yontemlerini
etkilemistir. Onceleri bir duyurunun yapilmasi zaman alan zor bir is olarak gdriilmiistiir. Kullanilan
yazili ve basili materyaller ise maliyeti artirmistir. Ayrica duyurunun igeriginde herhangi bir
degisiklik olmasi durumunda tiim bu islerin tekrar yapilmasi gerekmektedir. Duyurularin yapildigi
tabelalar yerlerini dijital ekranli {riinlere birakmaktadir. Elektronik panolar bahsedilen isleri
yapmanin en teknolojik, en kolay, en ucuz, en hizli yolu olmustur ve her alanda kullanilmaya
baslanmistir. Elektronik panolarin her alanda kullanilmasi, bu cihazlarin uzaktan kontrol edilebilme
ozelligi istegini de yaninda getirmistir.

Literatiire bakildiginda 6zellikle kurum i¢i haberlesme ile ilgili ¢esitli duyuru sistemleri oldugu
goriilmektedir. 2006 yilinda 6gretmenlerin birbirleriyle haberlesmesini kolaylastirmak, okuldaki
duyurulardan haberdar olmalar1 i¢in bir sistem gelistirilmistir (Yazar, 2006). 2007 yilinda yapilan
bir tez calismasinda, web iizerinden kontrol edilebilen elektronik bilgilendirme panosu
tasarlanmigtir. Web {izerinden olmasi sayesinde panoya uzaktan ile hizli ve giivenli bir sekilde
erisilmesi saglamistir (Fettahoglu, 2007). 2016 yilinda yapilan calismasinda yasanilan bolgede
diizenlenen etkinliklerin duyurulmasi amaciyla web tabanli bir duyuru sistemi uygulamasi
gelistirilmistir (Ersoy, 2016). 2020 yilinda yapilan bir tez ¢aligmasinda dijital doniisiime katki
saglamak amaciyla dijital yoklama sistemi ve okul yonetim sistemi gelistirilmistir. Bu sistemde
giinliik Ogrenci yoklamalarmin disinda ayrica Ogrencilere ve Ogretmenlere yapilacak olan
duyurulari, noébet¢i Ogretmen listesini, giinliik yemek listesini gibi bilgilerin dijital panolar
sayesinde gosterilmesi de saglanmistir (Adigiizel, 2020).

Makalede, bulut bilisim tabanli yiiz tanima teknolojisi kullanilarak akilli duyuru sistemi tasarimi
gerceklestirilmistir. Onceki duyuru sistemi tasarimlarinda genellikle web tabanli ve geleneksel
yontemler kullanilitken bu ¢alisma bulut bilisim ve yiiz tanima teknolojilerinin duyuru
sistemlerinde beraber kullanilmasi ile kisisellestirilmis akilli bir platform Onerilmistir. Calisma,
giivenlik amaglh kullanilan mevcut kartli gegis sistemlerine alternatif ¢oziim tiretmektir. Bu ¢6zimle
birlikte yliz tanima tabanli uygulamalar sonrasi, ilgili personelin ihtiyaclart dogrultusunda
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bilgilendirilmesi amaglanmistir. Bu tanima ile personel 6zelinde duyurularin kisisellestirilmesi
saglanmistir. Gelistirilen uygulamanin diger giivenlik sistemlerinden Kkart gibi ekstra manyetik
iriinlere gerek kalmadan temas gerektirmeden kisi tanimanin miimkiin olmasi ve zaman kaybi
yasanmadan sadece kisiyi ilgilendiren duyurularin gosterilmesi gibi farkliliklar ile literatiire katki
saglanmaktadir. Makalenin ikinci boliimiinde yiiz tanima ile ilgili genel bilgiler, li¢lincii bolimde
bulut bilisim sistemleri, dordiincii boliimde gelistirilen yazilima ait materyal ve metot, besinci
boliimde deneysel ¢alismalar ve son boliimde sonuglar sunulmaktadir.

2. YUZ TANIMA

Yiiz tanima, biyometrik sistemlerin bir tiirtidiir. Kisileri belirlemek i¢in kisilerin yiiz 6zelliklerini
kullanir. Yiiz tanima sistemlerinde ilk olarak veriler toplanip sisteme kaydedilir. Ardindan bu
veriler islenerek sadelestirilir ve gereksiz kisimlar atilir. Son kalan veriler i¢in veri tabani
olusturulup 6zelliklerine gére modellenerek depolanir. Son asamada giris verisi ile veri tabaninda
bulunan veriler karsilastirilir. Esleme durumunda tanima islemi gergeklesmis olur (Matyas ve
Stapleton, 2000; Yilmazer ve Solak, 2020; Mamak ve dig., 2020).

[lk yiiz tamma algoritmasi, 1964-1965 yillarinda Bulldo, Helen ve Charles tarafindan
gelistirilmistir. Ancak gerekli destegi goremedikleri i¢in yayilmamustir. Gelistirilen algoritma agzin,
gozlerin ve goz cukurlarinin konumuna dayaliydi. Bu algoritma bas hareketleri gibi sorunlari
cozmekte zorlaniyordu (Benton, 1990). 1966 yilinda Bledsoe tarafindan ilk yar1 otomatik yiiz
tanima sistemi gelistirilmistir. Bu sistemde g6z, agiz, burun gibi bazi Oznitelikler arasindaki
mesafeleri Olgerek yiiz tanimayr gergeklestirilmistir. Ancak sistemde Olgme islemi elle
yapilmaktadir. 1973 yilinda Kanade tarafindan ilk otomatik yiiz tanima sistemi gelistirilmistir. Bu
sistemde gdz, burun gibi kistmlarin Oklid uzakliklar1 kullanarak smiflandirma yapilmistir (Benton,
1990). Yiiz tanimanin faydalarini 6zetlemek gerekirse;

e En hizli biyometrik veri inceleme teknolojilerindendir.

e iris tanima gibi birgok tanima algoritmalarinin aksine dzel ekipman gerektirmeden test
edilebilir. Kullanim1 kolaydr. ihtiyag duyulan tek cihaz bir kameradir.

Yiiz tanimaya engel teskil edecek durumlari maddelemek gerekirse;

e Yiizde kullanilan aksesuarlar. (Giines gozligii vb.)

e Uzun saglarin veya baska bir nesnenin yiiziin belli bir kismin1 kapatmasi.
e Ortam 15181

e Birbirine benzeyen yizler

Kilo almak, sa¢ sakal degisikligi veya yilizde olusacak hasarlarda yliz tanimay1
zorlagtirmaktadir. Yiiz tanimanin asamalarini 6zetlemek gerekirse;

e Goriintiiniin alinmast

e Gorlintii lizerinden yliziin kirpilmasi

e Kirpilan yiiziin agisinin ayarlanmasi

e Yizun temel 6zelliklerinin ayiklanmasi

e Goriintii ile sistemdeki yiizlerin eslestirilmesi

3. BULUT BILiSiM SISTEMLERI

Tarihte bulut bilisim kavrami1 1950’li yillara dayanmaktadir. Bulut bilisim teknolojisi dncesinde
kurumlarda bulunan ana bilgisayara terminaller araciligiyla ulasilirken hem fiziksel hem de CPU
kullaniminin paylasimina izin verilen zaman paylagimi olarak da bilinen sistemler ile bulut bilisimin
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temelleri atilmistir. 1960°larda John McCarthy’nin savundugu “Bir giin hesaplama islemleri, genis
kamusal aglar iizerinde gerceklesecek™ soziiyle de bu teknolojiye ne kadar ihtiya¢ oldugu konusu
devam etmistir (Sevli, 2011).

1960 ve 1970’lerde kullanicilar bilisim ihtiyaglarini ana bilgisayarlar {izerinden saglamistir (Oludele
ve dig, 2014). 1980’li yillara gelindiginde teknolojinin gelismesiyle kisisel bilgisayarlar
kullanilmaya baslanmistir. Kurum ve kuruluslarda bulunan kisisel bilgisayarlarin kaynak paylasim
ihtiyaglarinin dogmasiyla 1990’larin basinda yerel aglar (LAN) kurulmustur. Yerel ag kullanimi
icin kuruluglar sunucu bilgisayarlar1 bulundurmaya baslamistir. 1990’larin sonuna gelindiginde
birbirlerine bagl yerel aglar interneti olusturmustur. Internet ilk baslarda haberlesmeyi saglamak
amaciyla kullanilmaya baslanip ardindan baglanti hizindaki artis ve iicretlerin diismesi ile kullanimi
artmistir (Hanbay ve Uzen, 2017).

Giliniimiizde kullanilan bulut bilisimin temeli, Amazon firmasinin veri merkezlerini ¢agdaslastirip
2002 yilinda Amazon Web Hizmetlerini piyasaya siirmesiyle baslamistir. 2006 yilina gelindiginde
de Amazonun hizmete siirdiigii Amazon S3 ile giinlimiizde kullanmaya devam ettigimiz ilk bulut
bilisim hizmeti olmustur (Newcombe ve dig., 2015). 2007 yilina kadar bulut bilisim kavramin
sadece bilgisayarlar i¢in kullanilirken Apple firmasimin Iphone {iriiniinli tanitmasiyla birlikte bulut
bilisimin mobil ortamda da gelismesi saglanmistir (Greengard, 2010).

2009 yilinda Google, 2010 yilinda da Microsoft firmasinin bulut bilisim hizmet platformlar1 ortaya
cikmistir (Copeland ve dig., 2015). 2012 yilinda Google firmasinin gelistirdigi Google Drive iiriinii
ile licretsiz veri depolama ve paylasim konularma onciiliik etmistir (Quick ve Choo, 2014).

Glinlimiizde teknolojinin gelismesiyle biiyiik yazilim sirketleri tiim hizmetlerini tek bir ¢at1 altinda
birlestirerek alternatif modeller olusturmaktadir. Bu modellerin olusturulmasi ihtiyaci internet
kullanimmin hizla artmasi sonucu ortaya ¢ikmustir. Ozetle hicbir kurulum gerektirmeyen web
tabanli uygulamalar ile kolaylik saglayan depolama sistemi bulut bilisim olarak bilinmektedir. Bulut
biligimin sagladig1 avantajlar 6zetlemek gerekirse;

e ihtiyag halinde kapasitenin arttirilmas1 veya azaltilmasi imkaniyla maliyet avantaj1 yaratir.
e Internet baglantisi oldugu siirece zaman ve mekan bagimsiz ¢alisabilmektedir.

e Sahis veya kurum bilgisayarlar1 yerine bulut tabanli depolama secenegi ile giivenilir bir
sekilde istenilen her zaman bilgiye ulasilabilmektedir.

e Kurumlarin yapmast gerek gilincellestirmeleri bulut hizmeti saglayan firmalar
ustlenmektedir.

Bulut bilisimin avantajlart oldugu gibi dezavantajlart da mevcuttur. Dezavantajlarini
Ozetlemek gerekirse;

e Bulut bilisim lizerinde bulunan belgelere veya hizmetlere erismek i¢in internet baglantisi
gerekmektedir. Ozellikle diinyada internet hizlar1 artmasina ragmen bulut bilisim i¢in 6nemli bir
sorun olusturmaktadir.

e Bulut bilisim ile kullanicilarin tiim dosyalart bulutta bulunmaktadir. Bu durum ne kadar
esnek bir ¢alisma modeli olustursa da bulut sunucularina veya ag baglantilarina saldirilar
diizenlenerek bu bilgilerin ele gecirilme riski mevcuttur.

e Bulut hizmeti saglayicilar1 altyapr giincellemesi yaptiklarinda {izerinden calisan
yazilimlarin sorun yasama olasiligi bulunmaktadir. Bulut sisteminin kontrolii kullanicilarda
olmadig1 i¢in buluta kurulan yazilimlarin denetimi klasik sunucuya gore daha az olacaktir (Apostu
ve dig., 2013).
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4. MATERYAL ve METOT

Calismada bulut bilisim tabanli yiiz tanima sistemi ile kisisellestirilebilen bir duyuru sistemi
amaclanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda bulut servis saglayicilarindan Microsoft firmasinin sagladigi
servislerden yararlanilmistir. Sistem, Microsoft Visual Studio ortaminda C# dili kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ayrica ¢alismada, Microsoft Azure Biligsel Hizmetler kiitiiphaneleri
kullanilmistir. Microsoft Azure Biligssel Hizmetler kiitliphanelerini kullanmak i¢in éncesinde Azure
Portal {izerinde kurulum yapilmas1 gerekmektedir. Yapilan kurulum ile portal {izerinde yiiz servisi
olusturulur ve uygulamada kullanmak {izere erisim anahtarlarina ulasilir.

4.1 Microsoft Azure Bilissel Hizmetler

Azure, Microsoft tarafindan gelistirilen,140 {ilkede 54 farkli servis saglayicisi ile, bir¢ok bilisim
alaninda hizmet saglamakta olan bulut bilisim tabanli ¢alisma agidir. Microsoft Bilissel Hizmetler,
Azure platformu altinda barindirilan yapay zekd alanindaki ¢esitli sorunlarin ¢6ziilmesini
amaclayan algoritmalar kiitiiphanesidir (Wilder, 2012). Icerisinde dil isleme, makine 6grenimi ile
arama, goriintii isleme gibi servisleri barindirir. Bu servisler sayesinde, alaninda uzman olmaya
gerek kalmadan yazilim gelistiricilerinin kullanmas1 amaglanmistir. Bu servisler yazilim
gelistiricileri i¢in API, SDK seklinde sunulmustur. Yazilim gelistiriciler bu hizmetleri kullanarak
mevcut uygulamalarindaki problemleri ¢ozebilir veya uygulamalarii akilli hale getirebilir. Bu
APT’lerde uygulamanin kullanimi anlatilmakta ancak arka planda c¢alisan yontemlere yer
verilmemektedir. Asagida gorme servisleri hakkinda bilgi verilmistir.

e Goriintii Isleme: Servise gonderilen gorintilerin analiz edilip bilgiye déndirmeye yonelik
algoritmalar barindirir.

e Yiiz: Igerisinde yiiziin 6zniteliklerini algilamay1 veya tanimay1 saglayan yiiz algoritmalarini
barindirir.

e Form Taniyict: Sabit form belgelerinizi makine 6grenim algoritmalar1 kullanarak tanitarak
iligkili bilgilerin ¢iktisini verir.

e Miirekkep Taniyict: Ozellikle el yazilarini analiz etme konusunda kullanilir.

Bu caligma sirasinda yapilan uygulamada yiiz tanima web servisi kullanilmaktadir. Bu servis, tekli
ve c¢oklu yiiz algilama, yiliz tanima, duygu tanima, yiiz eslestirme ile benzerlik kontrollerinin yani
sira cinsiyet ve yas tahmini gibi yiizlerden ¢ikarilabilen 6z nitelikler hakkinda bilgi vermektedir
(Wilder, 2012).

4.2 Gergeklestirilen Uygulama

Microsoft Azure bilissel servislerden, yiiz tanima web servisi kullanilarak gergeklestirilen akilli ve
kisisellestirilmis duyuru sistemi tasarimi i¢in yapilan literatiir arastirmalarinda bulut bilisim tabanli
yliz tanima servisleri ile elektronik dijital panolarin bir arada kullamildigi bir c¢alismaya
rastlanmamistir. Aragtirmalar sirasinda duyuru ve bilgilendirme sistemlerinin kisisellestirilebilmesi
kolay, hizli, giivenilir ve etkili bir sekilde yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Duyuru sistemleri i¢in sadece dijital panolar yardimi ile yapilmasi durumunda kullanimi sadece
genel olacak sekilde kisitlanmaktadir. Ancak, yiiz tanima servisleri ile entegreli bir uygulamanin
tasarlanarak, sistemde kisisel, bolgesel ve genel duyuru, uyart ve bilgilendirmelerin yapilmasi
gilinlimiizde bir ihtiyag haline gelmistir.

Makale kapsaminda gelistirilen bulut bilisim teknolojisi kullanan yiiz tanima tabanli akilli duyuru
sistemi, ilk olarak ortama yerlestirilen kamera yardimiyla goriintiileri almaktadir. Ardindan
uygulama elde edilen goruntiyld Microsoft Azure servisine gonderir ve servisten cevap dénmesi
beklenir. Eger ortamda yiiz veya yiizler algilanirsa, cinsiyet, yas ve duygu analizleri ile sisteme
daha once tanitilmis kisilerin kimlik tespiti yapilmaktadir. Sistem daha sonra, taninan bir kisiye ait
kisisel veya bagli oldugu bdliime ait bir duyuru olup olmadigini kontrol etmekte ve ekranda
gorintulenmektedir. Ayrica duyuru sisteminde genel bir duyuru varsa bu duyuruda kisi bilgisinin
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dogrulugu yapilmadan da listelenmektedir. Bu islem sonucunda ilgili kisiye zaman kaybetmeden
sadece kendisini ilgilendiren duyuru veya duyurular aktarilmis olur. Sekil 1’de uygulamanin
caligma semas1 gosterilmektedir. Sekil 1°de goriildiigli tizere ekranin karsisinda bulunan kisi veya
kisilerin goriintiileri kamera ile alinmaktadir. Alinan goriintiiler, duyuru sistemi sunucusuna
aktarilmakta ve Azure yliz tanima servisine gonderilmektedir. Sistem tarafindan algilanarak, taninan
kisilere ait duyurular ekranda gosterilmektedir.

Microsoft
Azure

Alinan Gériintii i
Azure Servisine Kisi Bilgisi
Gonderilir Servisten Alimir

Kisi Kamera Gorintii Alimir Duyurular Uygulamaya

Q=BT

Kisiye Ait Duyurular

Kontrol Edilir

Kisiye Ait Duygu, Aksesuar ve Yas Bilgilerinin Disinda Duyurular Kisiye G&sterilir ; \

Sekil 1. Uygulamanin Caligma Semasi.

Gergeklestirilen uygulama biiyiik ¢apli kurum ve kuruluslarda birden fazla yere yerlestirilerek,
dijital ekranlar ile ayni anda farkli bolgelerde bulunan kullanicilara hizmet edebilecek sekilde
tasarlanmistir. Bu sayede kisilerin yogun oldugu bolgelere yeni ekranlar eklenerek duyurularin ilgili
kisilere ¢ok daha hizli ulagsmasi saglanmaktadir. Sekil 2’de uygulamanin farkli noktalarda
caligmasini gosteren blok semasi sunulmaktadir.

Balge A Bélge B

8::-@& EEN 3?8

Kisi Sistem \\ ﬂ S:‘I:'n
‘
: S|
%& w Sunucu % %h

A% A

Kisi

Sekil 2. Uygulamanin Birden Fazla Noktada Caligma Semasi.

Gergeklestirilen uygulama birden fazla lokasyonda calisabildigi gibi farkli boyutta ekranlarda da
calisabilecek sekilde gelistirilmistir. Bu sayade bulunan lokasyona uygun dijital ekranlarin uygun
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¢oziiniirliikte calisabilmesi amaclanmistir. Amacglanan ¢alisma i¢in ekranlar Sekil 3 ve Sekil 4’te ki
gibi test edilmistir.

Sekil 3. Uygulamanin Calisma Ortami.

Sekil 4. Uygulamanin Caligma Ortami 2.

4.3 Uygulamanin Arayiizii

Makale kapsaminda gelistirilen uygulamada, yonetim ve kullanici arayiizli olmak {iizere iki boliim
bulunmaktadir. Yonetim arayliziinde uygulamaya kisiler ve departmanlar eklenmektedir. Ayrica
eklenen kisi ve departmanlar, ilgili duyurularla iliskilendirilmektedir. Kullanici arayiizii ise
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uygulamada gercek zamanli olarak karsisinda olan kisinin analizini yapip sisteme daha Once

tanitilan biri ise kisiyle iligkili duyurularin gosterildigi son kullaniciya hitap eden boliimdiir. Bu iki
bolum igin 3 temel pencere bulunmaktadir. Bunlar;

e Kisi algilama ve tanima ile duyurunun gosterildigin ana pencere.
e Sisteme kisi ekleme ve kisisel duyurularin eklendigi yonetim ekran
e Sisteme departman ve departman duyurularinin eklendigi yonetim ekrani

Ana pencerede iki temel boliim bulunmaktadir. Sol tarafta duyurular, sag tarafta ise kamera
yardimiyla ger¢ek zamanli olarak alinan goriintii yer almaktadir. Gergek zamanl olarak alinan bu
goriintii iizerinde kisilerin, isim, cinsiyet, duygu durumlar1 gosterilmektedir. Eger sistemde tanimli
olmayan bir kisi varsa, sadece cinsiyet ve duygu durumu gdosterilmektedir. Sekil 5°te ana pencere
araylzu sunulmaktadir. Kisi tanima islemi gergeklestirilmis, sistemde yer alan 6zel, boliimsel ve
genel duyurular listelenmistir.
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Camera 1 ¥ || Kameray Baglat | | Karneray Durdur

Berk Yilmazer:Misafir
Misafiriniz gelmistir.

Bilgi Sistemleri:IT Ay Kapamigi
Ay kapamigi streci igin Muhasebe balimine ugraymiz.

Berk YilmazerPaket
Haberlegme béliminden paketinizi aliniz,

Male, 30Meutral: 1,08erk Yilmazer

Genel Duyuru
Bu ay servis araglan 15 dk geg kalkacaktir.

Sekil 5. Ana Pencere Arayuzu.

Sekil 5’te bulunan “Yonetim” diigmesine tiklandiginda sisteme kisi ekleme ve kisisel duyurularin
eklendigi yonetim ekrani ¢ikmaktadir. Sekil 6’te sisteme kisi ekleme ve kisisel duyurularin
eklendigi yonetim ekrani gosterilmektedir. Ekranin alt boliimiinde kisi bilgileri girilebilir veya
mevcut kisi {lizerinden giincelleme yapilabilir. Mevcut sisteme ekli kisiler sol tarafta bulunan
tabloda yer almaktadir. Yonetici, tabloda bulunan kisileri segerek kisisel duyurulari
ayarlayabilmektedir. Sistemde yer alan duyurulara yenileri eklenebilir veya mevcut duyurular
iizerinde gilincelleme yapilabilir. Ana ekranda duyurular gosterilirken acil bir duyuru ise en iist
sirada ¢ikmaktadir. Ayrica duyurunun tarihi ge¢mis ise ekranda gosterilmeyecektir. Bu sayede
gereksiz duyurular ekranda gosterilmemekte ve ge¢mis duyurularinda sistemde saklanmasi
saglanmistir. Bunlarin yami sira, kisilerin duyuru ekranina ne zaman ve kag¢ kere baktiklari
saklanmaktadir. Bu sayede, kisinin ben o duyuruyu goérmedim, haberim yoktu deme sans1 ortadan
kaldirilmastir.
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Sekil 6. Yonetim Ekran1 Arayzd.
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Sekil 7. Departman Y 6netim Ekrani.

Kisisel bilgilerin ve duyurularin eklendigi ekranda bulunan “Department” diigmesi segilerek
departman bilgilerini ve duyurularinin diizenlendigi yonetim penceresi ekrana gelmektedir. Sekil
7’te sisteme departman ve departman duyurularinin eklendigi yonetim ekrani gosterilmektedir.
Ekranin sol tarafinda mevcut sisteme eklenen departmanlar gosterilmektedir. Eklenen
departmanlarin iizerine tiklandiginda sag tarafta bulunan tabloda daha ¢nce ilgili departmana ait
duyurular yer almaktadir. Bu duyurular Gzerinde giincelleme veya yeni bir duyuru ekleme
yapilabilmektedir. Ekranin orta boliimiinden hem mevcut hem de yeni duyuru eklenebildigi gibi en
iist kismindan da departman eklenebilir veya mevcut departmanin ismi degistirilebilir.

5. DENEYSEL CALISMA

Calisma kapsaminda gelistirilen uygulamanin, deneysel ¢alismalar boliimiinde bulut bilisim tabanl
servislerin dogruluklar1 ve duyuru sisteminin kullanilabilirligi test edilmistir. Deneysel ¢alismalar,
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uygulamanin bulundugu bilgisayar disinda bir ekran ve kamera kullanilmigtir. Bilgisayar ekrani ve
harici ekran sayesinde iki farkli ¢oziiniirliikte testler yapilmistir. Kamera yardimiyla alinan goriintii
bilgisayar yardimiyla bulut sistemine aktarilmaktadir ardindan dénen deger ile mevcut veritabanina
ogretilen degerler karsilastirilip ilgili duyurular ekranda gosterilmektedir. Deneysel calisma ortami

Sekil 8 ve Sekil 9°da gosterilmistir.

Sekil 8.Tek Kisilik Deneysel Calisma.
v/ Iim

Sekil 9. Iki Kisilik Deneysel Calisma.

Deneysel calismada sisteme daha once Ogretilen kisiler kullanilmistir. Kamera karsisina sisteme
daha 6nce 6gretilen bir kisi gecirilerek bir dakika boyunca farkli yliz mimikleri, agilar ve uzaklikta
durmasi saglanmistir. Tablo 1°de tek kisi ile yapilan bulut bilisim teknolojisi kullanan yiiz tanima
tabanli akilli duyuru sistemine ait deneysel calisma verileri sunulmaktadir. Tablodan da goriildigi
iizere sistemde duygu durumu, yas, sa¢ ve sakal durumu, cinsiyet, gozliik takma durumu, sa¢ rengi,
yiiziin ekrana tam bakip bakmadigin1 gosteren bas pozisyonu, kisi tanima bilgisi ve zaman bilgileri
sunulmustur.



Tablo 1. Duyuru Sisteminde Tek Kisilik Deneysel Caligma
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Duygu Yas Sac ve Sakal Cinsiyet Gozluk Sa¢  BasPoz Zaman KisiVarMa

Neutral 27 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:25 OK
,Sideburns

Neutral 26 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:32 OK
,Sideburns

Neutral 27 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:34 OK
,Sideburns

Neutral 27 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:36 OK
,Sideburns

Happiness 26  Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:38 OK
,Sideburns

Happiness 27  Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:40 OK
,Sideburns

Neutral 29  Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:42 OK
,Sideburns

Neutral 29  Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:44 OK
,Sideburns

Neutral 30 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:46 OK
,Sideburns

Neutral 29  Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:48 OK
,Sideburns

Neutral 29  Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:50 OK
,Sideburns

Surprise 27 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:52 OK
,Sideburns

Neutral 29 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:54 OK
,Sideburns

Neutral 29 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:56 OK
,Sideburns

Neutral 30 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:09:59 OK
,Sideburns

Neutral 29 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:10:01 OK
,Sideburns

Neutral 29 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:10:03 OK
,Sideburns

Neutral 28  Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:10:05 OK
,Sideburns

Happiness 26  Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:10:07 OK
,Sideburns

Happiness 26  Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:10:09 OK
,Sideburns

Happiness 27  Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:10:11 OK
,Sideburns

Surprise 27  Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:10:13 OK

,Sideburns
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Surprise 27  Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:10:15 OK
,Sideburns

Neutral 29 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:10:17 OK
,Sideburns

Neutral 29 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:10:19 OK
,Sideburns

Neutral 29 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:10:21 OK
,Sideburns

Neutral 28 Beard,Moustache Male NoGlasses Black Facing 11:10:23 OK
,Sideburns

Tablo 1’de verilen deneysel sonuglar incelendiginde, verilerin tutarli oldugu gézlenmistir. Kisiye ait
yas 27 olmasina ragmen, caligmada sunulan test sonuglarina gore kisinin ortalama yas1 28 olarak
tespit edilmistir. Caligma kisilere ait yasin tespit edilmesinde de yliksek basarima sahiptir. Sunulan
diger tiim bilgiler %100 dogru olarak bulunmustur. Bu basari ile bulut bilisim tabanli servislerin
dogruluk oranlarinin yiiksek oldugu sonucuna varilmigtir. Dolayisiyla tasarlanan bulut bilisim
tabanli yiiz tanima sistemi kullanan akilli duyuru sisteminin de yiiksek dogrulukla calistigi
gozlenmistir.

Tablo 2’de duyuru sistemine ait deneysel ¢alismalarda farkli kisiler ile yapilan test sonuglari
sunulmaktadir. Sistem tim sonucglarda yiiksek basarim orani vermistir. Yas tahmininde, kiside
bulunan sag, sakal ve biyik olmasi durumlarina gore ortalama 2-4 yas arasi biiylik ¢ikmaktadir.
Ayrica duyuru sistemine daha dnceden tanitilan kisileri %100 oraninda tanidigi gézlenmistir. Bu
sayesinde sistemde, kisilere ait duyurular varsa ekranda basarili bir sekilde sunulmaktadir. Ayrica
kisiye ait duyurularmn yani sira, kisinin calistigt bolim duyurular1 ve genel duyurularda
sunulmaktadir.

Tablo 2. Tek Kisilik Deneysel Calisma Sonucu

Duygu Aksesuar  Yas ggﬁal Cinsiyet SR%%]gi .Ilfézlpl ii
Kisi 1 100% 100% 28 100% 100% 100% 100%
Kisi 2 100% 100% 46 100% 100% 100% 100%
Kisi 3 100% 100% 33 100% 100% 100% 100%
Kisi 4 100% 100% 33 100% 100% 100% 100%
Kisi 5 100% 100% 31 100% 100% 100% 100%
Kisi 6 100% 100% 32 100% 100% 100% 100%
Kisi 7 100% 100% 35 100% 100% 100% 100%
Kisi 8 100% 100% 33 100% 100% 100% 100%
Kisi 9 100% 100% 32 100% 100% 100% 100%
Kisi 10  100% 100% 36 100% 100% 100% 100%

Deneysel calismalar ve literatiir arastirmalarinda, ¢oklu kisi testlerinde de bulut bilisim tabanl yiiz
tanima sistemlerinin basarili sonuglar verdigi goriilmektedir. Gelistirilen bulut bilisim tabanh yiiz
tanima teknolojisi kullanan akilli duyuru sisteminde, iki veya {i¢ kisinin taninmasi durumunda, ilgili
kisilerin goriintiisiiniin altinda duyurular sunulmaktadir. Tek kisilik deneysel ¢aligmalar 2 kisilik
gruplar halinde tekrar edilmistir. 2 kisilik deneysel ¢alismalarda da tek kisilik deneysel
caligmalardaki benzer sonuglara ulasilmistir. Tablo 3’te 2 kisilik deneysel galismalarin sonucu
gosterilmektedir. Tablo 3 incelendiginde basarim oranlarinin yiiksek oldugu goriilmektedir.



Tablo 3. Iki Kisilik Deneysel Calisma Sonucu
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Duygu Aksesuar Yas ggﬁal Cinsiyet SR%E]gi Kisi Tespiti
Grupl Kisi 1 100% 100% 28 100% 100% 100% 100%
Kisi 2 100% 100% 46 100% 100% 100% 100%
Grup 2 Kisi 3 100% 100% 33 100% 100% 100% 100%
Kisi 4 100% 100% 33 100% 100% 100% 100%
Grup 3 Kisi 5 100% 100% 31 100% 100% 100% 100%
Kisi 6 100% 100% 32 100% 100% 100% 100%
Grup 4 Kisi 7 100% 100% 35 100% 100% 100% 100%
Kisi 8 100% 100% 33 100% 100% 100% 100%
Grup 5 Kisi 9 100% 100% 32 100% 100% 100% 100%
Kisi 10 100% 100% 36 100% 100% 100% 100%

5.1 Gelistirilen Duyuru Sisteminin Kullanilabilirligi

Gelistirilen duyuru sistemine ait kullanilabilirlik anket sonuglar1 bu boliimde sunulmaktadir. Bu
kapsamda, deneysel calismalara katilan 10 kisi tarafindan duyuru sisteminin kullanilabilirligini ve
performansin1 degerlendirmeleri istenmistir. Sistemin kullanilabilirligini test etmek amaciyla,
duyuru istemini kullanan kisilere 10 sorudan olusan bir anket doldurtulmustur. Anket, Brooke
tarafindan yazilan (Broke, 1996) ve cesitli makalelerde kullanilan (Solak ve dig., 2020)
kullanilabilirlik anket ¢alismalarina gore hazirlanmistir. Sistemi kullanan kisilerin, sorulara 1’den
5’e kadar puan vermeleri beklenmistir (1 = Kesinlikle Katilmiyorum, 2 = Katilmiyorum, 3 = Ne
Katiliyorum Ne Katilmiyorum, 4 = Katiliyorum, 5 = Kesinlikle Katiliyorum). Tablo 4’te yapilan
ankete ait sorular ve elde edilen sonuglarin 6zeti sunulmaktadir.

Tablo 4. Gelistirilen Duyuru Sistemi Kullanilabilirlik Anket Sonuglari

Cevap
No Sorular Ortalama Arah@
1 Sistemin kullanisli ve yararli oldugunu diisiiniiyorum. 4,5 4-5
2 Sistemin arayiiziiniin kaliteli oldugunu diisiiniiyorum. 2,7 2-4
3 Sistemin duyurulari okumak i¢in kullanigh oldugunu 47 4.5
diigiiniiyorum. '
4 Sistemin kisi tespitinde hizli oldugunu diisiiniiyorum. 4,8 4-5
S Sistemin kullanirken kisisel duyurumu hizlica okuyabiliyorum. 4,6 4-5
g Sistemin nasil kullanilacagmni 6grenmenin kolay oldugunu 45 4-5
diigiiniiyorum.
7 Sistemin yeni kisi eklemenin hizli ve kolay oldugunu 4.6 4-5
diisliniiyorum.
g Sistemin yeni departman eklemenin hizl ve kolay oldugunu 46 4-5
diisliniiyorum.
g Sistemin yeni kisisel duyuru eklemenin hizli ve kolay oldugunu 46 4-5
diigiiniiyorum.
10 Sistemin acil duyuru mu 6zelliginin yararli oldugunu 35 3-4

diigiiniiyorum.
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Ankette bulunan sorularm ilk 5°i sistemi kullanan kisilere yoneliktir. Ik 5 sorunun sonucunda %85
sistemin yararli hizli buldugu sonucuna varilmistir. Ancak 2. sorunun sonug¢ ortalamasina gore
uygulamanin tasarimsal olarak gelistirilmeye ac¢ik yanlarinin oldugu sonucuna da varilmstir.
Ankette bulunan son 5 soru ise, duyuru sistemi yoneticisi olacak kisilere yoneliktir. Bu sorularin
sonucunda %387 yonetim ekranlarini kolay kullanilabilir ve anlayis bulundugu sonucuna varilmistir.
Ancak 10. sorunun sonu¢ ortalamasina goére uygulamada bulunan acil duyuru 6zelliginin
gelistirilmesi gerektigi sonucu da ortaya ¢ikmistir.

6. SONUC

Bu calisgmada bulut bilisim tabanli yiiz tanima sistemleri incelenip Microsoft Azure Bilissel
Hizmetler’den yiiz tanima web servisi kullanilarak akilli duyuru sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen
sistem ile glivenlik amagh bliyiik kurum ve kuruluslarda giris ¢ikislarda kullanilabilecegi gibi aym
zamanda bir bilginin duyurulmasi da saglanmistir. Gelistirilen sistemi giris ve ¢ikislar disinda
kurumlarda bulunan toplu kullanim alanlarina da entegre ederek ilgili kisilere duyurularin daha hizli
ulagmas1 saglanabilir. Gelistirilen sistem, fabrika, aligveris, liniversite, hastane gibi yerlerde hizli ve
etkili duyurular yapmak amaciyla kullanilabilir. Ornegin, gelistirilen sistem alisveris merkezlerinin
farkl1 noktalarina yerlestirilerek, kisilerin cinsiyet ve yas gibi Ozelliklerine gére promosyon
duyurular yapilabilir.

Deneysel calismalar sonucunda bulut bilisim tabanli yiiz tanima sistemlerinin ciddi dogruluk
oranlarina sahip oldugu sonucuna varilmistir. Deneysel calisma sirasinda testler tek ve ayni1 anda 2
kisi ile tekrarlanarak gerceklestirilmistir. Yapilan testler sonucunda daha once sisteme Ogretilen
kisileri tespit etmede ve cinsiyet bilgisinde %100 dogruluk oranlar1 gézlemlenmistir. Kisi tespiti ile
birlikte diger sonuglart tiretmek i¢in sistemin 1,3 saniyeye ihtiyact oldugu goézlenmistir. Ayrica
gerceklestirilen uygulamada daha 6nce ogretilen kisilerden bagimsiz her kisi i¢in yas ve duygu
tahminide yapilabilmektedir. Yas tahmini i¢in yapilan testlerde kisinin 6zellikle sakala sahip olmasi
sistemin ger¢ek yasindan ortalama 2 ila 4 yas daha biiyiik bulmasina neden oldugu gézlemlenmistir.
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