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OZET

Turkiye, dunyada en cok tuketilen meyve olan tzimin (Vitis spp.) anavatanidir. TUrkiye bagcilik
icin elverigli iklim kosullarina sahip bulunmaktadir. Bu g¢alisma ile iklim, toprak ve topografya
faktorleri g6z ©6nunde bulundurularak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri ile soguklara
dayanikli Amur Uzimiiniin (Vitis amurensis Rupr.) Ercis (Van, Turkiye) ilcesi ve koylerinde
potansiyel vyetistirilebilir alanlarin belirlenmesi amag¢lanmistir. CBS konumsal verilerin alan
kullanim planlamasina yonelik olarak tretilmesi, diizenlenmesi ve birden fazla katmanin analiz
edilebilmesi olanagin1 saglamaktadir. Yapilan arastirmada bagcilik agisindan; etkili sicaklik
toplami, don olmayan gun sayisi, en diisiik kis sicakliklari, egim, baki, toprak derinligi, toprak
drenaj1 ve arazi kullanim kabiliyeti parametreleri incelenmistir. Bu parametreler dnemlilik diizeyine
gore puanlamalara tabi tutulmus ve bir modelleme yapilarak analiz edilmistir. Amur Uziminin
(Vitis amurensis) yetistirilebilecegi alanlar belirlenerek uygunluk haritalar1 olusturulmustur.
Calisma ile bag alanlarin1 genisletme, maliyetli ve zahmetli bir is olan bag tesisinin uygun alanlarda
kurulmasina yardimci olma, bdylece de zaman ve maliyet israfinin 6nine gecilmesi
hedeflenmektedir. CBS’den yararlanilarak degerlendirilen kriterler géz 6nunde bulundurularak
bolgedeki tarim alanlarinin Amur Uzdminiin yetistiriciligine uygunluk analizleri yapilmis ve
haritalanmistir. Caligilan parametreler dogrultusunda geleneksel bagcilik yapilan alanlarin gok
uzerinde Amur Gzimin yetistirilebilecegi muhtemel alanlar belirlenmistir. Ercis yoresinde
belirlenen alanlarda Amur Uziimii yetistiriciligi i¢in (¢ uygunluk seviyesinde toplam 83.297 hektar
alanda yetistiriciligin yapilabilecegi saptanmistir. Tarimsal Uretim birden gok faktére bagl oldugu
icin planlama ve programlama (Uriin Modelleme) yapilmas: ¢ok kolay degildir. Bu ve benzeri
caligmalar sayesinde Tarimsal Destek ve Planlama daha verimli bir sekilde gergeklestirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Uygunluk haritas;, Amur Uziimii (Vitis amurensis Rupr.), Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS)

ABSTRACT

Turkey is native land of grapes (Vitis spp.) which is the most consumed fruit in the world. Turkey
has favorable climatic conditions for the viticulture. The aim of this study was to determine
potential cultivation areas of cold durable Amur grape (Vitis amurensis Rupr.) in the districts and
villages of Ercis (Van, Turkey) by employing the Geographic Information Systems GIS) that
provides climate, soil and topography factors. GIS offers the opportunity to generate and to
organize spatial data for the land planning and to analyze more than one layers. In this research, as
parameters the sum of effective temperature, the number of days without frost, the lowest winter
temperatures, slope, aspect, soil depth, soil drainage and the land use capability were evaluated in
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terms of viticulture. These parameters were scored according to the level of significance and
analyzed by modeling. Possible cultivation areas of Amur Grape (Vitis amurensis Rupr.) were
determined and suitability maps were created. It is also aimed to expand vineyard areas and to help

the establishment of vineyard in suitable regions which is a costly and laborious efforts, thus
preventing waste of time and cost.

Considering the criteria evaluated by employing GIS, the agricultural areas in the region have been
analyzed and mapped for suitability for the cultivation of Amur grape. Based on the evaluated
parameters, possible growing areas of Amur grape have been determined that are far above the
areas of traditional viticulture. It has been determined that at three suitability levels Amur Grape
cultivation can be performed in a total land of 83.297 hectares in Ercis. Agricultural production
depends on multiple factors; therefore planning and programming (product modeling) are not easy.
With the contribution of this and similar studies, Agricultural Support and Planning will be carried
out more efficiently.

Keywords: Compliance map, Amur Grape (Vitis amurensis Rupr.), Geographical Information
Systems (GIS)

1. GIRIS
Bagcilik, diinyanin en uygun iklim kusaginda yer alan Tirkiye i¢in vazgecilmez tarim kollarindan
biridir. Bagcilik bir biitiin olarak Tiirkiye ekonomisinde &nemli bir yer tutmaktadir. Uziim,

diinyanin en degerli meyveleri arasinda hem tiretim hem de sagladigi katma deger itibariyle ilk
siradadir.

Diinyada bagcilik ekolojik olarak 34°-49° Kuzey ve Gliney enlemleri arasinda yapilabilmektedir ve
bu alan igerisinde yer alan bir¢ok iilkede tarih boyunca birinci derece dnem tasiyan bir tarim kolu
olmustur. Tiirkiye, UzUmin gen merkezi olmasinin yani sira, son derece eski ve koklii bir bagcilik
kilturine sahiptir. Tirkiye toplam meyve Uretiminin %25’i zumddr ve Uzim en ¢ok Uretilen
meyve konumundadir. Bu durumun baslica nedeni ekonomik olarak iiziimiin sofralik, saraplik,
kurutmalik, meyve suyu ve diger mamul iriinler seklinde degerlendirme olanagina sahip bir {iriin
olmasindandir. Ayrica arazi degerlendirilmesi, toprak muhafazasi, isttihdam ve beslenme agisindan
da bagcilik, diinyada vazgecilmez bir tarimsal faaliyet olarak giinimiizde de ©Gnemini devam
ettirmektedir (Celik, 2018).

Yasadigimiz cagda, bilgi teknolojisi ¢ok degisik alanlarda yogun bir sekilde insanliga hizmet
etmekte, ozellikle mekanlara bagli, yer ve konuma dayali bilgilerin yonetilmesinde Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) birgok ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kaynaklarin yonetimi ve entegrasyonu gibi
karmasik analiz gerektiren uygulamalarda 6nemli rol oynamaktadir (Akbas ve ark., 2008). CBS ile
bilgisayar ortaminda verilere ulagilabilmekte, ilgili kararlar saglikli ve hizli alinabilmektedir. Ayrica
hem karar vericiler hem ¢ift¢iler hem de arastirmacilar gibi farkli kesimler i¢in mevcut veriler bir
araya getirilerek yapilan mekénsal analizler ve sorgulamalarla yeni bilgiler tiretilebilmektedir
(Alsancak-Sirli ve ark., 2015).

Diistik sicaklik, bitkilerin biiyiimesini ve cografi dagilimini sinirlayan en ciddi ¢evresel faktorlerden
biridir. Bitkilerin biyosentetik aktivitesini azaltir, fizyolojik siire¢lerin normal fonksiyonlarini
inhibe eder ve bazen 6liime yol acan kalict hasarlara neden olabilir (Puhakainen ve ark., 2004;
Romualdi ve ark. 2003; Thomashow, 1999; Wisniewski ve ark. 2004). Ote yandan, baz1 bitkiler
(Amur Gzdminan (Vitis amurensis Rupr.) gibi) bu tir olumsuz durumlardan kurtulmak icin uyum
saglayabilecek mekanizmalar gelistirmistir (Guy, 1990).

Iliman ve subtropikal bolgelerde yetistirilen iiziim ¢esitlerinin ¢ogu, diisiik ki sicakliklarina karsi
cok hassastir ve bu da biiyiik ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Buna karsilik, dogal yayilis
alanlarinda biiyiiyen Vitis tdrlerinin bazilart asir1 soguga karst toleranshidir. Bunlardan, Amur
Uzima, (Vitis amurensis Rupr.) Dogu Asya kokenli tiziim olup ¢evresel streslere karsi oldukga
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toleransli oldugu bildirilmektedir (Kiselev ve ark., 2013). Ozellikle, asir1 soguga kars1 dayaniklidir
ve -40 ° C kadar diisiik sicakliklarda giivenle hayatta kalabilmektedir (Wan ve ark. 2008). Belirgin
soguk tolerans1 ve diger olumsuzluklara toleransi nedeniyle V. amurensis iiziim yetistiricileri ve
iireticileri i¢in degerli bir genetik kaynak haline gelmistir.

Topografik yapi, toprak ve iklim Ozellikleri géz Oniine alinarak hangi alanda hangi bitkilerin
yetistirilmesinin uygun olacaginin belirlenmesine yonelik caligmalar biiylik 6nem tagimaktadir.
Agroekolojik zonlarin temelini olusturan bu calismalarin bitki ¢esidi bazinda yapilmasi
gerekmektedir. Ekonomik bir bagcilik i¢in gelisme doneminin 180 giliniin, EST nin ise 900 giin-
derece iizerinde olmasi gerekir (Winkler ve ark., 1974; Ahmedullah ve Himelrick 1990; Celik ve
ark., 1998).

Calismanin amaci, arastirma alani kisit faktdrlerin; vejetasyon doneminin kisaligy, diisiik sicakliklar,
degisken yagis rejimi, rakimin yiiksekligi gibi faktorlerin bir arada bulunmasi nedeniyle soguklara
dayanikli alternatif Amur Uziminin (Vitis amurensis Rupr.) belirlenen faktdrlere dayali olarak
yetistirilebilecegi alanlar CBS teknikleri ile belirlenmesi hedeflenmistir.

Calisma alaninda ekoloji (etkili sicaklik toplami (EST), don olmayan giin sayisi, en diisiik kis
sicakligi), toprak (toprak derinligi, arazi kullanim kabiliyet siiflamasi, drenaj durumu), ve
topografik (baki, egim) 6zelliklerden olusan parametreler dikkate alinmis olup incelenen faktorler
hesaplanan etki diizeylerine gére modellemeye (Kurtural ve ark., 2008) tabi tutularak Amur Gzim
(Vitis amurensis Rupr.) agisindan ¢alisilan lokasyonun uygunlugu degerlendirilmistir. Caligma ile
bag alanlarini genisletme, maliyetli ve zahmetli bir is olan bag tesisinin uygun alanlarda
kurulmasina yardimci olma, bodylece de zaman ve maliyet israfinin Oniine gegilmesi
hedeflenmektedir. CBS’den vyararlanilarak yapilan c¢alismada bolgedeki bageilik alanlarinin
incelenen kriterlere dayali uygunluk analizleri yapilmis ve haritalanmistir. Bag gelisimine etki eden
faktorleri modelleme vasitasiyla bir arada degerlendirme neticesinde Mekansal Karar Destek
Sistemi (MKDS) gelistirmistir. Ulkemizde calistigimiz dogrultuda bagcilik acisindan modelleme
caligmas1 yapilmamis olup ilk niteligindedir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Arastirma, 2017-2018 yillar1 arasinda Ercis (Van) ilgesi ve koylerinde yiiriitiilmiistiir. Van ili
karasal iklimin hakim oldugu Dogu Anadolu Bolgesinde yer almaktadir. Van ilinde bag
yetistiricilik potansiyelinin yogun oldugu alanlar Ercis il¢esinde yer almasi nedeniyle caligma alani
olarak bu lokasyon se¢ilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani.

Calismaya konu Amur Uzumu (Vitis amurensis Rupr.) Dogu Asya menseli olup Vitis cinsinin diger
tiirleriyle karsilastirildiginda soguklara, kurakli§a ve hastaliklara direng gibi bir¢ok énemli istenen
ozelligi biinyesinde barindirmaktadir. Asya {lkelerinde ve Cin'de ticari olarak yetistiriciligi
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yapilmaktadir. Amur Uziimii (Sekil 2) genellikle saraplik olarak degerlendirilmektedir. Aromasi ve
kendine 6zgl tadi, parlak yakut kirmizisi rengi ile yiiksek kaliteli kirmizi ve tath sarap yapiminda
kullanilmaktadir (Peng ve ark. 2001; Liu ve Li, 2013; Kiselev'in ve ark., 2013). Vitis amurensis
yillik gelisimini tamamlamak i¢in 1160 °C arasinda EST’ye ihtiya¢ duymaktadir (Zhuang, 2008 ).
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Sekil 2. Amur Uziimiine ait goriintiiler (Anonim, 2020).

Soguk ve uzun kislarda hayatta kalma kabiliyetinde olan Amur {iziimii, soguga dayanikli anag
olarak da kullanilmaktadir (Guo ve ark. 1995). Kisin, V. amurensis'in dallar1 V. vinifera ve V.
labrusca'ya kiyasla daha diisiik aktif metabolizma ve daha uzun uyku ile nispeten daha diisiik bir
solunum yogunluguna sahip olup, uyanma (ilkbahar dinlenmesinin sona ermesi) daha ge¢
olmaktadir (Peng ve ark., 2000).

2.2. Yontem
2.2.1. Veri Kaynaklar

Van ili Ercis ilgesi i¢in Meteoroloji Miidiirliigiinden 1960-2012 yillar1 arasinda 6l¢iilen aylik iklim
degerleri ile Kdyleri icin Climatedata verileri kullamlmistir (Anonim, 2019b). Ercis ilcesine ait
Sayisal Arazi Modeli (SAM), 10 m ¢o6ziniirliiklii ASTER uydu goriintlisiinden elde edilmistir.
1/25.000 olgekli Tiirkiye il sinirlari, ilge sinirlari, nehirler ve il sinirlart veri tabani olarak
kullanilmustir. Toprak verileri Tarim ve Orman Miidiirliigii verileri ile Devlet Su Isleri verilerinden
derlenmistir (Anonim, 2008; Anonim, 2019a)

2.2.2. iklim Verilerinin Hazirlanmasi

Bu ¢alismada Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden ve Climatedata alinan 1960-2012 yillar1 arasinda
oOlgiilen iklim verileri Excel yazilimiyla diizenlenmistir. Bu degerlendirmede her bir istasyona ait
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uzun yillar iklim verilerinin aylik ve yillik ortalamalar1 hesaplanmistir (Anonim 2019a). Bu
ortalamalardan yararlanilarak iklim faktorlerinin dagilimini gésteren haritalar ArcGIS yaziliminda
hazirlanarak ilgenin merkez ve tiim kdylerini kapsayan iklim haritalar1 olusturulmustur. Haritalarin
olusturulmasinda; uzun yillar ortalama maksimum sicaklik, uzun yillar ortalama minimum sicaklik,

uzun yillik ortalama sicaklik, etkili sicaklik toplami, yillik toplam yagis iklim parametreleri
kullanilmastir.

Iklim elemanlarinin alan iizerindeki dagiliminin ortaya koydugu haritalara gére ele alinan izim
cesidinin istekleri yoniinden lokasyonda yetistirilebilirlik diizeylerinin goriilebilmesi saglanmistir.

2.2.2.1. Etkili Sicaklik Toplaminin Hesaplanmasi

Herhangi bir yorenin bagcilik potansiyelini belirlemede yararlanilan en 6nemli parametre “Etkili
Sicaklik Toplami1 (EST)” dir (Celik ve ark., 1998). Incelenen iiziim ¢esidinin iiriinlerini
olgunlastirabilmesi igin belirli bir sicaklik toplamina gerek duyar. Giin-Derece (gd) olarak ifade
edilen bu degerlerin hesaplanmasinda genellikle asma i¢in gelismenin basladig1 ortalama sicaklik
olarak kabul edilen 10 °C (esik sicaklik) esas alinarak etkili sicaklik toplami hesaplanmis olup
sonuclar ArcGIS ortaminda haritalanmistir.

EST=) (T-Te) (1)
EST: Etkili sicaklik toplami (°C-giin) T: Giinliik ortalama sicaklik (°C) Te: Esik sicakligi (°C)

2.2.2.2. Sayisal Arazi Modelinin Olusturulmasi

Sayisal arazi modeli ASTER uydusundan 2004 yilinda ¢ekilen goriintiiden elde edilmistir. Daha
sonra sirasiyla sayisal arazi modelinden yararlanilarak ilin egim haritasi, baki haritasi, ylikseklik
haritas1 olusturulmustur. Koordinat sistemi olarak Universal Transverse Mercator (UTM) (European
Datum 1950 UTM Zone 38N) kullanilmistir.

2.2.2.3. Toprak Verilerinin Hazirlanmasi

Toprak verileri 1957 K&y Hizmetleri ile Tarim ve Orman Bakanligiin Statip projesi haritalarinin
derlenmesi sonucu olusturulmus veriler kullanilmistir (Anonim, 2008). Toprak verileri igerisinde
kullanilan &zellikler; toprak drenaj durumu, toprak derinlik durumu, arazi kabiliyet siniflarim
kapsamaktadir.

2.2.3. incelenen Verilere Dayah Uygunluk Analizleri

Bag uygunluk analizi siirecinin arkasindaki kavram karmasik degildir. Virginia’da bagcilik
potansiyeli i¢in gelistirilen yontem ve modelleri, (Boyer, 1998), Maryland Giiney ve Dogu Kiyilar
icin bag alanlar1 se¢imi (Fiola, 2007), Oregon Umpqua vadisi potansiyelinin analizi (Gregory ve
ark., 2004), Pennsylvania bag alani degerlendirme sistemi (Day, 2006) ve diger kaynaklarin
yardimiyla bag yetistiriciliginde 6nemli bazi1 bireysel faktorlerin (EST, donsuz giin sayist, minimum
kis sicakligi, baki, egim, toprak drenaji gibi toprak o6zellikleri vb.) GIS analizi yardimiyla ve
agirlikli oran sonug yontemi ile yontemde formiilize edilmek suretiyle uygunluk analizi yapilmaistir.

Calisma alam1 Ercis ilgesinin ASTER uydu goriintiisiinden elde edilen Sayisal Arazi Modeli
kullanilarak, ArcGIS-3D modiili ile baki, yiikseklik, egim haritalar1 olusturulmustur. Bu sekilde
ilgenin topografya haritas1 ortaya konmustur. Iklim verileri islenmek suretiyle donsuz giin sayist,
minimum kis sicaklik puan1 ile EST bulunmus ve ArcGIS ortamina modelleme yapilabilmesi i¢in
haritalanmistir. Toprak verileri de islenerek ArcGIS programina uyumlu bir hale getirilmis ve
haritalanmaistir.
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En sonunda ArcGIS Modelleme ile farkli katmanlarin bag yetistiriciligine olan iliski ve etkileri
farkl oranlarda ortaya konulmak suretiyle uygunluk haritalar1 ortaya ¢ikarilmistir. iklim ve toprak
verileri ile caligma alanlarindan elde edilen sayisal veriler Microsoft Excel yazilimi ile CBS
analizlerinde kullanilabilir hale getirilmistir.

Ercis ilgesine ait verilerin islenmesi ve alanlarin yiikseklik, egim, baki oOzelliklerinin ortaya
cikarilmasinda CBS tabanli ArcGIS 10.2 ve temel modiilleri kullanilmistir.

Uziimde Kkaliteyi etkileyen iklim faktorlerini incelendiginde; sicaklik iklim elemanlar igerisinde
bagcilik i¢in en onemlisidir. Bir ekosistemde ekonomik anlamda bagcilik yapilabilmesi i¢in, yillik
ortalama sicakligin 9 °C’nin, en sicak ay ortalamasinin 18 °C’nin, en soguk ay ortalamasinin 0
°C’nin, yaz aylar1 ortalamasinin 20 °C’nin, gelisme donemine (kuzey yart kiire i¢in 1 Nisan-31
Ekim arasi1) ait ortalamanin ise 13 °C’nin iizerinde olmas1 gerekir. Diger yandan yillik ortalama
sicakligt 11-16 °C arasinda olan yorelerin bagcilik icin en elverigli yoreler oldugu kabul
edilmektedir (Celik ve ark., 1998). Calisma alan1 olan bolge genel olarak Van Golii’niin yumusatict
etkisi ile 1liman ve sicak oldup Amur iiziimiiniin ihtiyacini karsilayacak diizeydedir.

2.2.3.1. Puanlama ve Uygulanmasi

Calismamiz genel itibari ile verilerin oranlanmasi ile olusturulmustur. Oncelikle veri cesitleri ve
agirliklarinin hesaplanmasi i¢in bag yetistiriciliginde 6nemli bazi bireysel faktorlerin (EST, donsuz
glin sayis1, minimum kis sicakligi, baki, egim, toprak drenaj1 gibi toprak 6zellikleri vb.) GIS analizi
yardimiyla ve agirlikli oran sonug yontemi ile asagidaki gibi formiilize edilmek suretiyle uygunluk
analizi yapilmistir (Kurtural ve ark., 2008).

ZAL' X Vi @)
i=1

Ai = i’nci degiskeninin agirlig Vi = i’inci degiskenindeki sinifinin skoru

Yapilan calismanin analizinde (Etkili Sicaklik Toplami, don olmayan giinler, minimum kig
sicaklig, Baki, Egim, Toprak drenaji, Toprak derinligi, Arazi Kullanim Kabiliyeti) sekiz degisken
bulunmaktadir. Bu nedenle olusturulan model su sekilde ifade edilebilir:

Toplam Puan (Dizin degeri) = AestxVest + AdogxVdog + AmksxVmks + AbakixVbaki +
AegimxVegim + AtdrnjxVtdrnj + AtderxVtder + AakkxVakk

Aest = Etkili sicaklik toplam1 agirlig Vest = EST katmanindaki siniflarin degeri

Adog = Don olmayan giin agirligi Vdog = Donsuz giin sayisi katmanindaki siniflarin degeri
Amks =Minimum kis sicakligi agirhgt Vmks =Minimum kis sicakligi katmanindaki siniflarin degeri
Aegim = Egim agirligi Vegim = Egim katmanindaki siniflarin degeri

Abaki = Bakinin agirlig: Vbaki = Baki katmanindaki siniflarin degeri

Atdrnj = Toprak drenajinin agirhgi Vtdrnj = Toprak drenaj tabakasindaki siniflarin degeri

Atder = Toprak derinlik agirligi Vtder = Toprak Derinligi katmanindaki siniflarin degeri

Aakk = Arazi kullanim kabiliyeti agirligi Vakk = Arazi kullanim kabiliyeti katmanindaki siniflarin degeri

Yukarida formiilden goriildiigii iizere her bir degiskene (katman), bag iizerinde tesir ettigi etkiye
oranla belirli bir agirlik (Ai) atanmistir. Verilen bu degerler literatiir bildirisleri ve Danismanlara
danisilarak bulunmustur. Bu verilen degerlerin bag yetistiriciligindeki etkisine gore 1-10 puan
arasinda diizeyler belirlenmistir.
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Cizelge 1. Her Bir Katmanin Agirlik Oranlari

Degiskenler Askala Aorantl (%)
Etkili Sicaklik Toplamu 8 13.33

Don Olmayan Giin Sayisi 9 15.00

En Diisiik Kig Sicakligi 10 16.67

Baki 5 8.33

Egim 6 10.00
Toprak Derinligi 8 13.33
Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflamasi 7 11.67
Drenaj Durumu 7 11.67
Toplam 60 100

Bag yetistiriciliginde etkili her bir faktor 1’den 10’a kadar puanlanmis ve agirlik oranlar
belirtilmistir. Bu faktorlerin orantilanmasi sonucu yiizdelik etkileyicilikleri ortaya ¢ikmistir.
Skaladaki puanlamalar literatiir taramas1 ve bagcilik alaninda g¢alisan 6gretim {iyesi danismanlar

yardimiyla bulunmustur (Tablo 1-2).

Cizelge 2. Modellenecek olan katmanlarin kendi igerisindeki agirlik oranlari

Etkili Sicaklik Toplan (EST)

Yoney (Baki) Durumu Puanlari

En

Orta

Orta

Yoney (Baki) Puanlama

Gun-Derece  pronei  Erkencl prenci Mevsim %% D, Yoneysiz 5

800-900 3 1 0 0 0 Kuzeybati (292.5°-337.5°) 2

900-1000 6 3 1 0 0 Kuzey(0°-22.5°,337.5°-360°) 2

1000-1100 10 5 3 1 o  Kuzeydogu(22.5°-675°) 4

1100-1200 10 7 5 3 1 Ban(47.5°-29257 5
Giineybat1 (202.5°-247.5°) 7

1200-1300 10 10 7 5 3 Dogu (67.5°-112.5%) 7

1300-1400 10 10 10 7 5 Gliney (157.5°-202.5°) 9

1400-1500 10 10 10 10 7 Giineydogu (112.5°-157.5°) 10

1500-1600 10 10 10 10 10

1600< 10 10 10 10 10

Don Olmayan Giin Puan Araliklar: Arazi Kullanim Kabiliyet Simiflari

Giinler En Erkenci Orta Orta Gegei AKK Puanlama

Erkenci erkenci Mevsim L.Simf 10

<150 1 0 0 0 0 IL.Sinif 9

150-160 3 1 0 0 0 MIL.Simf 8

160-170 5 3 1 0 0 IV.Sinif 7

170-180 7 5 3 1 0 V.Simf 5

180-190 10 7 5 3 1 VLSinif 4

190-200 10 10 7 5 3 VILSimf 3

200-210 10 10 10 7 5 VIILSinif 1

210-220 10 10 10 10 7

220-230 10 10 10 10 10

230> 10 10 10 10 10

Egim Durumu Puanlari Toprak Derinligi Toprak Drenaji Puanlar:

Egim Puanlama Toprak Derinligi Puanlama Drenaj Seviyesi Puanlama

Diiz Alanlar 3 90+ 10 Zay1f drenajli 0

%1-3 5 60-90 7 Orta Seviyede drenajli 8

%3-10 10 30-60 4 Iyi Drenaja sahip 10

%10-15 7 30- 1 Fazla Drenajli 6

>%15 1 Cok fazla Drenajli 5

2.2.3.2. Bag uygunluk analizi-modelleme

ArcGIS programinda hazirlanan “Bag Uygunluk Modellemesi”nin formiile edilmis hali Sekil 3’de

sunulmustur.
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UYGUNLUK ANALIZ MODELLEMEST

Don Olmayan Giin Sayisi

: Yeni Weighted o
e et g Reclassify LA po, BA ouene Reclassify

Etkili Sicaklik Toplami

Toprak Derinligi

iliyet Siniflamasi
Uygunluk

Analiz
Sonucu

Sekil 3. Uziim gesitlerinin uygunluk analiz modellemesi.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan Analizlerde Cografi Bilgi Sistemlerinde kullanilan Haritalama programi ArcGIS’in
“Weight Overlay” modiilii kullanilarak tiim parametreler belirli etki degerlerindeki katmanlar Ust
iiste bindirilmistir. Bu katmanlarin etki degerleri yontemde belirtildigi oranlarda etki ederek Ercis
merkez ve tiim kdyleri igin iklim, toprak ve topografik sekiz kritere gére Amur Uzumi igin
uygunluk haritalar1 olusturulmustur. Degerlendirmeye tabi faktorler ve bu faktorlere yonelik
bulgular faktdr bazinda Ercis (Van) ilgesi bunyesinde bulunan 2 belde 84 koyinu kapsayacak
nitelikte ArcGIS programi ile degerlendirilmesi neticesinde her bir faktor i¢in haritalar (Sekiller)
olusturularak sunulmustur.

Baki (yoney), ylkseklik (rakim) ve egim, cografi ve topografik bilesenlerin en dnemli unsurlarini
olusturmaktadir. Bunlarin igerisinde ise yiiksekligin bagcilik i¢in 6nemi ¢ok daha biiytiktiir.

Cahsma Alanmn Yukseklik Dizeyleri: Yukseklik denince ilk akla gelen, deniz seviyesinden
yiiksekligin yan1 sira goreceli yiikseklikte onemlidir. Cilinkii goreceli yiikseklik denince bir bagin
cevresine gore yiiksekligi anlagilmaktadir. Bu nedenle goreceli yiikseklik, baglarda kis aylarinda
meydana gelen soguk zarar1 ve derecesini ortaya koymada énemli kriterlerden birisidir.

Ercis ilgesine ait DEM haritasindan ArcGIS 10 yazilimi1 yardimiyla olusturulan topografik Sekilde
goriilecegi iizere yiikseklik yani rakim 1600 m ile 3500 m arasinda degismektedir. Giiney kisimlar
daha diisiik yiikseltiye sahip bulunurken kuzeye dogru egim ile beraber yiikseltide artis
gOzlenmektedir (Sekil 4; Cizelge 3).

Cizelge 3. Ercis ilgesi alanlarmin egim siniflart

Simf % Alan (ha)
Diiz 0-2 11707.13
Hafif Egimli 2.01-6 47882.84
Orta Egimli 6.01-12 46526.54
Dik Egimli 12.01-20 31538.87
Cok Dik Egimli 20.01-30 20561.45
Sarp Arazi ve alansal

dagilimlari 30< 7210.17

g
5 [ 15001 w00
lleun.?om
3 [ z000.-2300
] 2300 -3.400

| %400 - 2 £08
2856 - 2 800
2800 -3 000
0 335 88 12 18,5 [ = 000 -3.200
— Km -3?“0-3500

il

Sekil 4. Caligma alaninin yiikselti haritasi.

Cahisma Alaninin Egim DuUzeyleri: Bagcilik agisindan bir diger 6nemli 6zellik egimdir. Egim,
diger onemli terroir bilesenleri olan toprak ve iklim ozelliklerinin de asma {izerindeki etkilerini
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belirleyeceginden ozellikle dikkat edilmesi gereken konularin basinda gelmektedir (Yigini ve
Ekinci, 2016).

ERCIS EGIM DAGILIM HARITASI N C}izelge 4. Caligma alani baki durumu ve alansal

% @ dagilimlart.
W B
oy Egim Dagilim Alan (ha)
: % 0-2 diiz 11707.13
% 2-6 hafif egimli 47882.84
% 6-12 orta egimli 46526.54
% 12-20 dik egimli 31538.87
Egim Orani (%) _ H 51 1
9‘- e % 20-30 ¢ok dik egimli 20561.45
.- % 30< Ve Ustii sarp arazi 7210.17

| |8-12
[ ]1z2-20
I =0 -
| ED

Sekil 5. Calisma alaninin e§im dagilim haritasi.

Bagcilikta soguk havanin hizlica uzaklagmasi i¢in hafiften orta dereceye egim (%5-10) tercih
edilirken bu degerlerden yiiksek egimler erozyona neden olacagindan istenmez (Kurtural ve ark.
2008). Ercis ilgesinin yaklasitk 1/3’niin  %0-6 egim degerine sahip alanlar oldugu
gozlemlenmektedir. Bu alanlarin yorede daha dnceden bagciligin yapildigi bolgeleri kapsamadigi
tespit edilmistir. Ercis ilgesi egim siniflar1 ve alansal dagilimlar1 Cizelge 4, egim dagilim ise Sekil
5’de verilmis ve calisma alaninin egim durumunun genellikle hafif, orta ve dik egimli olarak
dagilim gosterdigi goriilmiistiir.

Cahsma Alamin Baki (Yoney) Duzeyleri: Baki giines 1sinlarinin bag alaninin iizerine gelis agisini
belirlediginden, toplam sicaklik biitgesini de dogrudan etkiler (Yigini ve Ekinci, 2016). Bagcilikta
giiney yamaglar sofralik iiziimlerde tercih edilmektedir. ilcenin giiney yamaclar 30360.54 ha alan
kaplamaktadir. Baki haritasinda (Sekil 6) goriilen alanlarin dagilimlar1 Cizelge 6’da verilmistir.

ERCIS BART DURUW HARTTAST ~ Cizelge 5. Calisma alani baki durumu ve alansal
/ : . '/“‘S}él* dagilimlart.
‘\‘:“/ Yoney Dagilinm Alan (ha)
Diiz 514.04
Kuzey 16723.11
Kuzeydogu 17199.68
Dogu 20957.55
. Giineydogu 24507.82
| : ™ Gliney 30360.54
B ey Giineybat1 27511.57
g I ureyoonu Bati 21881.98
- zf:;mg . Kuzeybati 16987.00
I ciney
Il sineyban
i =
= Kuzeybati

Sekil 6. Caligma alaninin baki haritasi.

Calisma Alanimin Sicakhik Dlzeyleri: Ekonomik anlamda bir yorede bagcilik yapilabilmesi igin
yillik ortalama sicakligin 9 °C, en soguk aym ortalama sicakligin -2 °C, gozlerin uyanmasi ve
siirmesi i¢in ilkbaharda sicakligin 10 °C’nin {lizerinde olmasi gerekir (Celik, 2007). Ercis il¢esinde
kismen yumusak bir karasal iklim hakimdir. Ercis ilgesinde uzun yillar ortalama sicaklik degeri
8.48 °C’dir. Aylik ortalama sicaklik bakimindan Ocak ay1 en diisiik -9.4 °C, Temmuz ay1 ise en
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yiiksek 29.9 °C ortalama sicaklik degerlerini gostermektedir. Ercis merkez ve koyleri sicaklik
dagilim haritas1 Sekil 7’de sunulmustur.

TTLLTC BFTALRIIE ETERRLI
w

YILLIK TOPLAM YAE'U

........ Yafs imm]l
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ - = ieo- ;r.-:n
. oo 520
| EEE
I s
Sekil 7. Uzun yillar sicaklik haritas1 Sekil 8. Uzun yillar aylik yagis dagilim haritasi

Cahsma Alanmmmin Yags Dilzeyleri: Asma yetistiriciliginde yillik yagisin 600 mm oldugu ve bu
yagislarin uzun yillar ve mevsimlere gore diizenli yagdig yerlerde sulama yapilmadan ekonomik
olarak yetistirilebilir (Celik ve ark., 1998). Ercis ilge merkezinde 466 mm yillik yagis toplami
gorilirken tiim koyler bazinda ortalamalari alindiginda yagis 491.35 mm civarinda oldugu
goriilmektedir (Sekil 8). Ancak, sicaklifin arttif1 vejetasyon doneminde ve nispi neminde diisiik
oldugu aylarda Ercis ilgesi baglarinda sulama yapilmasmmin verim ve kaliteyi arttiracagi
diistintilmektedir.

Cahsma Alanin Kis don Seviye Duzeyleri: Soguk yorelerde iiriin daha omca lizerindeyken
meydana gelebilen erken donlar, {irline ve heniliz tam olgunlasmamis siirgiinlere zarar vermekte,
erken yaprak dokiimlerine neden olarak siirgiin ve tomurcuklarin olgunlagsmasini engellemektedir
(Celik ve ark., 1998).

Kis donlar1 herhangi bir ekolojide bagciligi sinirlayan en 6nemli iklim faktorlerinden birisidir. Ercis
ilgesinin bes yillik donlu giinlere ait harita Sekil 9°da sunulmustur.

Uyak ve Gazioglu-Sensoy (2009)’a gore Van ili asma gelisim donemi, 1 Mayis-27 Eylil tarihlerini
icermektedir. Bu tarihler arasinda don olaylarinin meydana gelmedigini, bagcilik acisindan
smirlayici bir durumun olmadigini rapor etmektedirler.

Calhsma Alanmmin Etkili sicakhik toplamm Dizeyleri: Etkili Sicaklik Toplami, cesit segiminde,
uygun bir alanlarin belirlenmesinde bir bagska 6nemli etkili faktérdir. Bu faktor, bir asmanin kuzey
yarimkiirede yiiksek kaliteli bir {irlin yetistirme ve {iretme kabiliyetini tahmin etmek igin
kullanilmigtir (Amerine ve Winkler, 1944). Ercis ilgesinin etkili sicaklik toplami uzun yillar
meteorolojik verilerden hesaplanmis ve ortaya c¢ikan veri ArcGIS programina aktarilarak Sekil
10’da ortaya konulmustur. Sekilde goriilecegi {izere Van Golii’ne yakin kisimlarin EST’leri yiiksek,
kuzeye ¢ikildikga diismektedir. EST’ler, 700-1600 gd arasinda degistigi belirlenmistir. Amur
Uziimiine ait etkili sicaklik toplami1 2000 ile 2200 Fahrenheit’dir (Zhuang, 2008). Bu da 1160 gd
denk gelmektedir.
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Sekil 9. Uzun yillar don olmayan giin haritasi. Sekil 10. Etkili sicaklik toplami haritasi.

Cahisma Alamin Toprak drenaj Duzeyleri: Baglar kis soguklarina dayaniklilik agisindan belirli
esik degerlere sahiptirler. Cok farkli toprak 6zelliklerinde yetistirilebilmektedir. Cok farkli toprak
tiplerinde yetistirilseler de kotii drene Ozelligine sahip topraklar yetistiriciligi kisitlamaktadir.
(Andales, 2009).

Sekil 11 ve Cizelge 6 incelendiginde Tash-Kayalk arazilerin %50.22 ile ¢ogunlukta oldugu
saptanmugtir. lyi drenajli alanlar %47.73 ile ikinci sirada gelmektedir. Kotii drenaja sahip alanlar
%?2.05 alan ylizdeligine sahip bulunmaktadir.

Arazi kullanim kabiliyet siniflari: Tarim arazileri i¢in en iyi, en kolay ve en ekonomik bir sekilde
tarim yapilabilen 1. smif ile tarimsal liretimde degerlendirilemeyecek seviyede bozuk yapidaki 8.
sinif arasinda bir gruplama yapilmistir. Ercis ilgesinin arazi kullanim kabiliyet siniflar1 ilk dort
toprak grubunun dagilimi %24.52 olarak tespit edilmistir. VIL. sinif arazi dagilimlar1 %41.71 degeri
ile en yiiksek sinif grubunu olusturmaktadir.

Cizelge 6. Arazi drenaj durum degerleri

Drenaj Durumu Alan (ha) %
Iyi Drenajh 84292 47.73
K&t Drenajli 224 0.13
Hafif Tuzlu K&tu Drenaj 2416 1.37
Yetersiz Drenajlt 988 0.56
Tash-Kayalik 88688 50.22

renaj Durumu

Akarsular

I i Cronajin

[ Kt Dranajh

[T Hatif Tuziu ve K&t Bronaj
Tagh

Yotersiz Drenajl

Sekil 11. Arazi varliginin drenaj durum degerleri.

Calisma Alaninin Toprak derinlik siniflandirma Diizeyleri: Toprak derinligi koklerin rahatlikla
tutunup orta derecede su emilimini saglamada 6nemli bir etkendir. Ercis il¢esinin toprak derinlik
smiflamasi degerleri Sekil 12 ve Cizelge 7°de verilmistir. Cok Derin (>90) ve Derin (60-90 cm)
yapidaki topraklarin tiim arazi i¢indeki varligt %18.23’liikk degere sahiptir. Kismen derin topraklarin
orani ise %79.08 degerle en yiiksek grup niteligindedir.
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F ARAZI KULLANIM KABILIYETI HARITASI - b Qizelge 7. Arazi kabiliyet siniflari
5 > Arazi Kullamm Alan (ha) %
Kabiliyet Simiflari
l. 5880 3.3
1. 14356 8.1
1. 8280 4.6
. V. 14772 8.4
= o V. 40 0.02
=:;i'.':.: VI. 54596 30.91
s VII. 73664 41.71
— b VI, 412 0.23
—pogaeid Diger 4608 2.6
I . sevF
L 4

Sekil 12. Ercis ilgesi arazi kabiliyet siniflari.

Bag alanlarimin  yonetim ve planlamasina kapsayan degisik kaynaklar  kullanilarak
toplanan mekénsal veriler CBS’de bir araya getirilerek bagcilik amaghi mekénsal analiz ve
sorgularla arastirici, kararverici ve yetistiriciler gibi degisik pozisyondaki kullanicilar igin veriler
uretilmektedir (Blauth ve Ducatia, 2010; Lamb et al. 2004). Bu ama¢ dogrultusunda degisik
iilkelerde yapilan farkli ¢aligmalar bulunmaktadir. Blauth ve Ducatia 2010°da yaptiklar1 ¢calismada
Brezilya, Rio Grande do Sul State bag alanlarini izlemek, arastirmak ve yonetmek amaciyla
mekansal verileri ve envanter verilerini bir araya getiren agik kaynakli Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
yazilimlar1 kullanarak web tabanli bir sistem gelistirdiklerini rapor etmektedirler. Uydu goriintiileri
siiflandirilarak bag alanlan tespit edilmis ve bu bilgiler ciftciler tarafindan iletilen bilgiler ile
kiyaslanmistir. Tasarlanilan sistem kullanilarak idari amagclar i¢in {iziim iiretiminin izlenmesi, arazi
oOrtlisliniin ve toprak Ortiisiinlin incelenmesi ve smiflandirilan goriintiilerin farkli uygulamalarda
kullanilabilmesi miimkiin olmaktadir.

Calismamiz arastiricilarin - yapmis olduklar1 CBS uygulamalarindan farki bir modelleme
calismasidir. Bazi arastiricilar CBS tekniklerini kullanarak Tirkiyenin farkli bolgelerinde bageilik
tizerine arastirmalar gergeklestirilmiglerdir. Bu caligmalar ya mevcut baglarin tespiti i¢in (Uysal,
2009; Yiucel, 2009; Sertel ve ark., 2011; Karaaslanli ve ark. 2017) veya lokasyon bazinda uygunluk
alanlarinin belirlenmesi i¢in (Alsancak, 2005) veya bagcilik alani tavsiyesine yonelik analiz
yapilarak uygunluk durumlari ortaya konulmustur (Cengiz ve ark., 2013; Keskin ve ark., 2020).

=1

TOPRAK DERINLIK HARITASI Cizelge 8. Toprak derinlik siniflamasi degerleri

Toprak Derinlik Alan %
Simiflamasi (ha)

Cok Derin (>90) 5050 2.86
Derin (60-90 cm) 27114 15.37
Kismen Derin (30-60 cm) 139519 79.08
S1g (<30 cm) 4743 2.69

Derinilk
I ok Derin (30+)
[0 perin (6a-s0em)
B 15 men Derin (30-60cm)|

Si (<30 em)

Sekil 12. Ercis ilgesi arazi kabiliyet siniflari.
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Cahma Alam I¢in Yapilan Bag Uygunluk Modellemesi: Yapilan analizlerde cografi bilgi
sistemlerinde kullanilan haritalama programi olan ArcGIS’in “weightoverlay” modiili
kullanilarak tiim parametreler belirli agirliklarda (Cizelge 1-2 de sunulan puanlama kriterlerine
gore) puanlanarak katmanlar (8 katman) Ust iiste bindirilmistir. Bu katmanlarin etki degerleri
formiilde belirtildigi oranlarda etki ederek Ercis ve tiim kdyleri i¢in iklim, toprak ve topografik 8
kritere gore Amur liziimii i¢in uygunluk haritalar1 olusturulmustur. Haritaya gore Ercis il¢esinde
yerel olarak yetistirilen Ercis Uziimiine kiyasla Amur {iziim ¢esidinde uygun alanlar ¢ogunlukta
ve daha genis alanlar1 kapsadig1 gdzlenmistir. Ozellikle ilk ii¢ seviyede (1. Seviye miikemmel, 2.
Seviye iyi, 3. Seviye kabul edilebilir diizeyde yetistiricilik i¢in uygundur) ¢ok genis alanlarda
risksiz bir sekilde Amur Uziimiinin yetistiriciligini tavsiye edilebilecegimiz uygunluk diizeyleri
ortaya konulmustur. Ercis ilcesi incelemeye konu kriterler acisindan Amur Uziminin
yetistirilmesine uygun Ve genis alanlara sahip bulundugu saptanmistir (Cizelge 9; Sekil 13-15).

AMURENSIS UZUMU UYGUNLUK HARITASI

ygunluk Seviyesi

1. Beviyede Uygun
- Seviyede Uygun
. Beviyede Uygun
- Seviyedes Uygun

- Seviyede Uygun

[ (O - - I

T

- Seviyedes Uygun

Sekil 13. Amur {iziimii i¢in uygunluk haritasi.

Cizelge 9. Amur iiziimiiniin yetistirilebilecegi uygun alan dagilimlari

Uygunluk Simiflamasi Alan (ha) %

1. Seviye 9487.8 5.4
2. Seviye 37724 21.4
3. Seviye 70037.6 39.7
4. Seviye 40616.8 23

5. Seviye 11444.6 6.5
6. Seviye 7293 4.1

Haritada kirmizi ile gosterilen alanlarin olusmasinin nedeni bagciligin en hassas oldugu
faktorlerden donsuz giin sayis1 ve etkili sicaklik toplami kriterlerini saglayamamalaridir. Amur
lizlimiiniin en 6nemli 6zelligi soguga dayaniklilik olmasi nedeniyle Ercis ilgemizdeki alanlarin
cogunda yetistirilebilecegi goriilmektedir.
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VITiS AMURENSIS 1. SEVIYEDE UYGUNLUK HARITASI ViTiS AMURENSIS 2. SEVIYEDE UYGUNLUK HARITASI
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Sekil 16. Amur iiziimii i¢in 3. Seviye uygunluk haritasi.

4. SONUC VE ONERILER

Bitkisel tiretimde arazi kullanimi1 ve ¢evresel etkiler altinda iiretim kapasitesini artirmak 6nemlidir.
Bunun i¢in de bitki yetistirilecek alanin toprak dagilimi, topografya ve iklim faktorleri bilinirse
bitkinin bu istekleri dogrultusunda uygun alanlarda yetismesi i¢in hedeflenen alanlar belirlenmis
olur. Uriin yetistirmede ekolojik faktorler goz dniinde bulundurularak en uygun alanlar1 belirlemek
agroekolojik zonlamanin temelini olusturmaktadir. Eger bir bitki bolgeye iyi adapte olmussa ondan
optimum sekilde faydalanmak i¢in hangi ¢esidin daha ekonomik Oneminin oldugunu
belirleyebilmek ¢ok onemlidir. Cesidin bolgeye uyumu ve optimum yarar saglamasi i¢in bolgesel
olarak yapilan ¢aligmalarla ayni ¢esidin ayni ekolojide farkli bolgelerde vermis oldugu {irlin
degerlendirmeleri goz 6niine alinmalidir. Ercis il¢esinin iklim istekleri belirlenmis, ekonomik 6nemi
olan ve optimum verimli olabilecek ¢esitler iizerinden yapilan bu ¢aligmanin iireticiye saglayacagi
faydalar1 ve ona yonelmenin getirecegi avantajlari iyi kullanarak dogru yerde dogru {iriinii en uygun
zamanda yetistirerek pazara sunulmasi iilkemiz tarimina ve tireticilerine 6nemli katki saglayacaktir.

Tarimsal kayit, bir bolgede veya belirlenmis bir alanda iiretim alan1 ve tarimsal {iriinlerin verimi
iizerine bilgi toplama isidir. Tarimsal kayit ile tarimsal iiretimi ve mekansal dagilimi Slgebilmek,
kirsal yapiyr karakterize edebilmek, tarim politikalarinin  denetimi  ve  gelistirilmesini
kolaylagtirabilmek, tarim kredilerinin dagilimint optimize edebilmek, {iirlin verimini tahmin
edebilmek ve arastirma verileri iiretebilmek miimkiindiir. Tarimsal bir kaydin basarisi ise cografi
referanslama yoluyla, diger mekansal bilgilerin entegrasyonuna izin vermek i¢in bolgelerin ve
cografi konumlarin dogru oOlgiilmesi ile miimkiindiir. Bu calismada, Van ili Ercis ilgesi ve
koylerinde hedeflenen (ziim gesidi olan Amur Uziminin yetistirilebilecegi uygun alanlarin
belirlenen faktorler dogrultusunda CBS ile belirlenmistir.
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Calisma alan1 165 427.01 ha’lik bir alan1 kaplamaktadir. Bu alana ait egim dagilimlari; %0-2 egime
sahip duz araziler 11 707.13 ha, %2-6 hafif egimli araziler 47 882.84 ha, %6-12 orta egimli araziler
46 526.54 ha, %12-20 dik egimli araziler 31 538.87 ha, %20-30 ¢ok dik egimli araziler 20 561.45

ha, %30 ve {stli egim gosteren sarp araziler ise 7 210.17 ha alan1 kaplamaktadir. Ydorede
yetistiriciligi yapilan baglarin genellikle hafif egimli ve diiz arazilerde bulundugu gézlemlenmistir.

Baki analizi sonucunda mevcut bag alanlarinin genel olarak giineydogu, giiney, gilineybati, bat1 ve
kuzeybat1 yonlerine baktigi ve bu durumun ekonomik bir bagcilik agsindan sikinti yaratmadigi
tespit edilirken, Yeni kurulacak baglarda yoney secimine dikkat edilmesi ve baglarin oncelikle
gliney yonii tercih edilmekle birlikte giineybati, glineydogu, bat1 ve dogu ydnlerine kurulmasi bag
tesisi agisindan onemlidir.

Yapilan calismada belirlenen sekiz kriter ¢ercevesinde, iklim, topografik ve toprak kriter analizleri
sonucunda soguklara dayanikli olan Amur Uziimiiniin (Vitis amurensis) yetistirilmesinde tespit
etmis bulundugumuz 3 uygunluk seviyesinde bulunan alanlar kapsaminda herhangi bir sorunun
bulunmadig anlasilmistir.

Bu calisma, yorede iiziim cesit se¢cimine yonelik modelleme dogrultusunda CBS ile uygunluk
haritalarinin belirlenmesi iizerine yapilan ilk ¢alisma olmasi bakimindan 6nemlidir. CBS, bag
alanlarinin belirlenmesinde zaman, maliyet ve dogruluk agisindan biiylik avantajlar saglayacagi
ongorilmektedir. Bu ¢alisma ile yorede bag kurulabilecek alanlarin kdy bazli olarak tespit edilmis
olmasi yeni bag tesislerinde yoreye biiyiik katkilar saglayacaktir.
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